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البحث العلمي الهادف دعامة أساسية للنهوض  
 بالعـراق

 

 

في  PH) الدالة الحامزية سياه )اعتساد ندبةالتهظيف أحد نساذج الدلاسل الزمشية للتشبؤ بجهدة 
 نهر دجلة من قطاع

6حدين تركي محسهد
 6محسهد فاضل عبد،  1معهر خالد عبد الحسيد،   

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت، كلية العلؾم التظبيقية ،  قدؼ علؾم الارض 1

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية الإدارة والاقتراد، قدؼ الإدارة العامة  2
 

  السلخص
الؾرقبة في عالؼ اليؾم، تعد جؾدة السياه مؽ اىؼ عؾامل رفاهية السجتسعات، لا سيسا كؾنيا تسثل عرب  الحيباة البلا  لا  شبج للجسيب. عشبو  جبا ت ىبلاه 

( كؾنو يسثل مؤشرا ميسا لجبؾدة ومببؾليبة السيباه لسختلبس الاسبتخدامات ال ذبرية عربؾرة عامبة، فبي مبظب. PHلتحليل الدلدلة الزمشية لدالة الحامزية )
اةتيببار ( مببؽ اجببل (Box & Jenkinsجيشكببز-معببيؽ مببؽ نيببر دجلببة، )تذخيرببا وتبببد را واةت ببارا لسلتسببة الشسببؾذج للتشبببؤ(، عاسببتخدام طريبببة  ببؾكس

( 2010-2020للفتبرة ) ((PH) أفزل نسؾذج صالح للتشبؤ عجؾدة السياه في ذلػ السبظب.، فببد اعيبرت نتباتل تحليبل  يانبات الدلدبلة الزمشيبة لسركب  البب
قبيؼ التشببؤ ، حيب  كانبت الARIMA (3 ,1 ,2ملتسة نسؾذج الانحدار اللااتي الستكامل مؽ الدرجبة الثانيبة ) (E-Views. Ver.10عاستخدام  رنامل )

شظببة متشاسبة تساما م. قيؼ الدلدلة الأصلية، مسا  دل علبج كفبا ة الشسبؾذج للتشببؤ الذبير  عجبؾدة ميباه مذبروا تكريبت السؾحبد فبي نيبر دجلبة  بسؽ م
 قيد الدراسة 

  ARIMAالستكامل (، جؾدة السياه، نسؾذج الانحدار اللااتي PH(، الدلة الحامزية )(Box & Jenkinsجيشكز- ؾكس الكلسات السفتاحية:
 
 

 السقدمة
ا ببرارا جانبيببة علببج  وتبدمببة أحيانببا، الببل مببدروس تببدةل الاندببان  ثيببر

الرتيدبببة )الساتيبببة( مختلبببس مشببباحي الحيببباة، وةاصبببة مبببا  تعلببب  عبببالسؾارد 
لا يسكبؽ الببتكيؽ  يببا او تببد ر ةظؾرتيببا، الا ععببد يخذببج، انببو ف   لحياتبو

ؽ عبكؾنيبا ناتجبة ل ،الاندان مؽ تلبػ الا برارفؾات الأوان  او قد يعفج 
التفاعببل الظبيعببي لسكؾنببات البيبببة الظبيءيببة، سببؾا  ااانببت، لحكسببة اعببادة 

 ، لببلاا فيبببييا وسبببساتياؾصببياتركؾنيببا عببباىرة طبيءيببة ليبببا ةالتببؾازن او 
معالجببة ةظؾرتيببا  معرفببة و يببد    عحاجببة لدراسببات تحليليببة مدت يزببة

، عغيبببة محاولبببة ؤ عسدبببتؾياتيا الحرجبببةالتشببببعلبببج حيببباة الاندبببان و مكانيبببة 
الظبيءيبة الربالحة للسبتيل   يادبتؾياتازالبت مدبب اتيا لإرجاعيبا البج م

 ال ذر  
 قببد طببال التببدةل ال ذببر   يببر السسببشيل،ان  ،الآونببة الأةيببرة لببؾحف فببي

البلا  ، و مجار  الأنير، كتغيير السؾارد الساتية في مختلس اصباا العالؼ
كببالتغيير البيبببي  الحيبباةمشبباحي مختلببس علببج   ببدوره  ثيببر عببدة إشببكاليات

التبي تبشجؼ عبؽ التفباعلت مب.  للأثبار عالإ بافة ،مؽ جيبة والديسؾ رافي
اسببا يسكببؽ عببد  مببؽ جيببة أةببرا  جببرا الشيببرلس الجد ببدمكؾنببات السبظبب. 

الحبرو  العبثيبة التبي تثيبر سبياق الدبرد، ىبي  عذاعة فيالجان  الأاثر 
 لأمبببدقبببد  بببزول  شيا تيبببا لكبببؽ اثبببارة الجانبيبببة ت ببببج  ،غلليبببا ر  بببا انيببباع

لا و  وةاصة ععد التببدم الياتبل فبي الأسبالي  الحد ثبة لالبة الحبر  ،طؾيل

عشبببد اسبببتخدام السبببؾاد السذبببعة او التعسببد فبببي تلؾيببب  مبببؾارد السيببباه،  سببيسا
كؾنيا السؾرد البلا  لا يسكبؽ الاسبتغشا  اأحد استراتيجيات الحر  البلارة، 

فببي   شببريحة مسكشبو مببؽ ال ذببر لأابببرانيببة الحببو عالزببرر و مك عشبو ا ببدا
للحبببرو   إشبببارة ةاصبببة البببج العبببراق البببلا  تعبببرض فبببي العببببؾد الأةيبببرة

الحر  الامريكية وتداعيتيا علج و بعو  ، وكان اةرىاومختلس الازمات
الببدول التببي تسلببػ مشبباع. روافببده  عسؾمببا وا ببعا  مؾقفببو دوليببا، واجتببرا 

عحبببببرات اصبببببظشا ية، او إقامبببببة  الببببج يبببببامياىمجبببببار  تحؾيبببببل الرتيدببببة  
 ذات الخزن الياتبلمؽ ةلل إقامة الددود  ىالقة او حجز سالسذاري. الع

مبببؽ  عد بببدسببببيل السثبببال، الفبببي  ،معبببو علببج الشيبببر مببب. البببدول الستذببباطبو
بببببرن ال الأةيببببر مببببؽ الدببببدود العسلقببببة التببببي اقامتيببببا تركيببببا فببببي الشرببببس

ىببلاه الترببرفات كببل  ات علببج مجببرا وروافببد نيببر  دجلببة والفببر  السشرببرم
ار قلببب  عسيببب  علبببج ثبببأصببب حت م يبببر السشظقيبببة عرفبببا وشبببرعا وقانؾنبببا، 

 الشيبببببر كدبببببؾلا، ميببببباه وجعلبببببت جريبببببان، السيببببباه كسربببببدر لإدامبببببة الحيببببباة
، وقببد تببزامؽ ذلببػ واسببتسرار انخفبباض مشاسببي  مياىببو والجفببا  السدببتسر

ملؾحببة الشيببر وسببيؾلة  يؤد  الببج زيببادةسبب ، والببلا   ببدورهقلببة الامظببار مبب.
امببراو واردا ومسكشببا لأعدبب  ويجعببل مشببو تعر بو لسختلببس مدببب ات التلببؾث 

نتيجبببببة تبببببدةل  الأسببببب ا ، سبببببؾا  ااانبببببت كيسياتيبببببة عذبببببكليا الظبيعبببببي او
مبؽ الاندان عإلبا  الشفايات و/ او مخلفات السران. في مرادر السيباه  
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  ان تكببؾن ال ذببر  يجبب يل صببالحة للسببت الجببد ر عالببلاكر، لكببي السيبباه
 عليو و  ،ةا عة لسعا ر الرحة العالسية

سبيتؼ دراسبة سلدبلة  ،ؽ التدا يات السلاكؾرة سبلفاذكر م كل ما شا ا علج 
 PHلسعرفبة نؾ يبة السيباه  شبا ا علبج كسيبة تركيبز  PHالدالة الحامزية 

اسؤشببر لجببؾدة السيبباه لكؾنيبببا مببؽ السسكببؽ ان تتبببأثر ععببدة عببرو  مشيبببا 
الغببببرو  الساتيببببة، والشفايببببات الرببببشا ية الدبببباتلة  يببببر السعالجببببة، لتشبببببؤ 
عجؾدة السياه اعتسادا علج سلدلة زمشية مبؽ البيانبات  بسؽ السحظبة قيبد 
البببببدرس، فبببببي الؾاقببببب. ان لأىسيبببببة السؾ بببببؾا وارت اطبببببو عستظل بببببات حيببببباة 

مببؽ قبببل    ببافيااسببتثشاتيا و تظلبب  جيببدا  كل عببام، فببأن ذلببػ الاندببان عذبب
وو ب.  ات التلبؾث،لتحليبل كبل مدبب ال احثيؽ فبي مختلبس التخرربات 

، واثبببببار تجببببباوز تلبببببػ لبيبببببان إمكانيبببببة الاسبببببتعسالمبببببديات ونببببببا  حرجبببببة 
السديات علج الجان  الرحي والزراعي والرشاعي، التبي تلببي عغلليبا 

ببل الحيبباة عرببؾرة عامببة، كببان لشببا شببر  علببج التشسيببة والاسببتدامة ومدببت
 أحببدفببي  (PH) ي  يببان تببأثير زيببادة ندبب ة الدالببة الحامزببيةالسدبباىسة فبب

 الجد ببدة السدببتببلية ياناتببو مببباط. لشيببر دجلببة، والتشبببؤ عببو و بب. قببرا ات 
 ببسؽ السببديات التببي تببؼ و ببعيا مببؽ قبببل ال بباحثيؽ واعتسادىببا مببؽ قبببل 

يات إمكانيببببة عباتببببو  ببببسؽ السببببدالحكؾميببببة، لبيببببان السشغسببببات والجيببببات 
دق نبببباقؾس الخظببببر لإعظببببا  متخببببلا  و ، الرببببالحة للسببببتيل  ال ذببببر  

 حياة الاندان  التأثير علجالبرار تحلا را  دةؾل السياه  سؽ داترة 
 & Boxجيشكبببز-نسببباذج  بببؾكس كأحبببد ARIMA)نسبببؾذج ) وعبببس

Jenkins)) اقترح لأول مرة مبؽ قببل ، واللا   Gwilyn Jenkins) و 
George Box سببسيت  1971( عببامBox – Jenkins  كشسببؾذج ،

للتشبؤ قرير السدا يسكؽ استخدامو في تحليل الدلسل الزمشيبة عسرونبة 
جيبببدة ندببببيوا يسكشيببببا اسبببتيعا  السزيببببد مبببؽ معبببباملت الدلسبببل الزمشيببببة 

 جدارتو في التعامل م. سلسبل  يانباتىلاا الشسؾذج بد اثبتت لالأصلية، 
لسختلببس عالإ ببافة  والإحرببا ات ال حريببة والاقتربباديةاد الجؾيببة الأرصبب

 التببببببببببي يسكببببببببببؽ تسثيببببببببببل  ياناتيببببببببببا عذببببببببببكل سلدببببببببببلة زمشيببببببببببة الغببببببببببؾاىر
(charisios,2010 )   الحببببزم  ببببرامل مببببؽ الجببببد ر عالببببلاكر، ان العد ببببد

تببؾفر تحلببيل شببامل  ،( (E-Views. Ver.10الجبباىزة كبببالإحربباتية 
اعتسبببادا علبببج  ،مبببؽ الدلسبببل الستبببؾفرة لبببد شا اسبببتشتاجولكبببل مبببا نحتببباج 

 االبيانبببببات التاريخيبببببة السؤرشبببببفة والتبببببي تسثبببببل تؾثيببببببا يسكبببببؽ مبببببؽ ةلليببببب
 استذرا  السدتببل للغاىرة قيد الدرس 

عشرببر ال ذببر ، متأتيببا مببؽ أىسيببة الدببلمة العامببة لل علسببيال لببداف.ااببان 
جبببؾدة وتبببأثيره الس اشبببر علبببج   (PH)مبببؽ ةبببلل دور الدالبببة الحامزبببية 

قبببل فببؾات  دق نبباقؾس الخظببرلبب   ا ببافة  السيبباه عإيجبباد قببرا ات مدببتببليو
معالجة التبدا يات الخظيبرة ليبلاه الزيبادات والتحزبيرات  لإمكانية الأوان،

، ان وجبدت السيباهالزيبادات فبي  تلبػ التي مؽ شأنيا الحبد مبؽالسدتببلية 
   اتحلا رات لبيان ةظؾرتيا علج حياة الاندان 

الببجم ملخرببا  بببؽ مخترببرا لسببا جببأت عببو ورقتشببا،  الؾرقببةىببلاه تببؼ تبدببؼ 
 ىبببلاه الؾرقبببةومبدمبببة لبيبببان عبببام وةببباب مؾ بببؾعشا ال حثبببي، ثبببؼ أىسيبببة 

وقببد ةرجشببا     للسذببكلة قيببد الببدرسودورىببا فببي  يببان الخظببؾ  العريزببة 
ا ببببباحثيؽ  شتبببببباتل نتسشببببببج لببببببدقتيا ان تببببببؾفر مشيجببببببا لل بببببباحثيؽ للىتسببببببام 

ي وةاصببة عسببا  تعلبب  عاسببتدامة السببؾارد عالسؾا ببي. ذات التببأثير الإندببان
الظبيءيبببة والحبببد مبببؽ تبببدةلت الاندبببان  يبببر السدبببؤولة عبببؽ التبببدا يات 

 السدتببلية علج العشرر ال ذر  
 مذكلة البحث

مذببكلة العرببر، والببلا  تعبباني مشببو مختلببس دول العببالؼ  ؾث السيبباهيعببد تلبب
سؤشبرات عتسبدت العد بد مبؽ الالثال ،  ل حتبج دول العبالؼ الستببدم، فببد ا 

الزرا يبببة أنذبببظتو صبببلحية السيببباه للسبببتيل  ال ذبببر  ولسختلبببس لتؤكبببد 
اىبببؼ أولؾياتبببو التبببي تعبببد   بببرورات الحيببباة، ومبببؽ كؾنيبببا مبببؽوالربببشا ية 

مؤشر ندب ة الدالبة حي  ان متاععة التلؾث عؽ طري  لاستبرار  اامل ؾ ع
جبؾدة ومببؾليبة لقيباس  ىبؼ السؤشبرات، واللا  يعد أحد ا (PH)الحامزية 

حيببب  يعبببد حيبببؾد   السيببباه لسختلبببس الاسبببتخدامات ال ذبببرية عربببؾرة عامبببة
عبؽ السبديات السشربؾب علييبا ( PH) الدالة الحامزية ند ة مدتؾيات

نؾ يببة السيبباه  جتخببر  ةللببو يسكببؽ ان، والببلا  مببؽ السؤشببرفببي قاتسببة ىببلاا 
 والستسثلبة عارتفباا ندب ة الدالبة الحامزبية داترة صلحية الاستيل ، مؽ

(PH في )كبلالػ يسكبؽ تلخبيص   سؽ السؤشر البلا  تشتسبي اليبو  السياه
 السذكلة عالتداؤلات الاتيةم

  ندبب ة الدالببة الحامزببية ىببل ان(PH مببؾلببة فببي السيبباه لسختلببس )
 الاستخدامات ال ذرية في ىلاا السبظ. مؽ الشير؟

 الدالبببة الحامزببية ندبب ة ىببل تبببؾثر زيببادة او نبربببان (PH علبببج )
 ال ذرية في ىلاا السبظ. مؽ الشير؟ لاستدامةمببؾلة السياه 

  الدالببببة الحامزببببية ىببببل يسكببببؽ التشبببببؤ  شدبببب ة(PH ) شببببا ا علببببج 
 البيانات التاريخية في ذلػ السبظ. مؽ الشير؟

 هدف البحث
جبببؾدة السيبببباه ودورىبببا الببببرتيس كؾنيبببا مببببؽ أولؾيبببات حيبببباة  نغبببر الأىسيببببة

فبببي السرحلبببة اللحببببة سبببؾا   والتشببببؤ  بببلالػ اتعبببد دراسبببة جؾدتيببب  الاندبببان
 اانببت أسببببؾ ية او شبببيريو او سبببشؾية حدبب  الدلدبببلة الزمشيبببة السدروسبببة

الدالبببة ندببب ة  ان ىبببد  الدراسبببة الأول  تسثبببل عبببالتشبؤ الأىسيبببة امبببرا عبببال  
وبيبببان دوره فبببي الجبببزم عربببلحية  ،(  زيبببادة او نبربببانPH)الحامزبببية 

السببدأ علبج صبلحية السياه  شا ا علج دقة التشببؤ البلا  يعتسبد مبؽ حيب  
لتسثيببببل والتعامببببل مبببب. كافببببة الجؾانبببب  الإحربببباتية الاحربببباتي  الشسببببؾذج

احرباتية للتشببؤ  كفبا ة للحرؾل علج افزل نسبؾذج ذو، للدلدة الزمشية
 فببببي مبظبببب. معببببيؽ مببببؽ الشيببببر(  ببببسؽ محظببببة pHعالدالبببة الحامزببببية )

لحربؾل علبج ل( ، 2121-2111)  سؽ الفتبرة يانات باعتساد سلدلة و 
( (ARIMAالدلدببلة الزمشيببة مببؽ السعلسببات تلببػ افزبل نسببؾذج  شاسبب  

الدبببشؾات  للتشببببؤ لعبببدد مبببؽىبببلاا الشسبببؾذج وصبببلحية ومبببؽ ثبببؼ تقبببيؼ ادا  
دقببة البببرا ات او عالأصببح وكببلالػ  يببان أىسيببة   ىببلاا مببؽ جانبب    البادمببة

دقة البيانبات التبي تسثبل الدلدبة الزمشيبة  ا بافة لأىسيبة و ب. ال باحثيؽ 
مببام مدببؤولياتيؼ، فببي الكذببس عببؽ اىببؼ الشبببا  ذات العلقببة عاستذببرا  ا

ذات الإحربببباتية السدببببتببل وةاصببببة فببببي اسببببتخدام او تظببببؾير الشسبببباذج 
العلقبببة عبببالتشبؤ، وةاصبببة فبببي مجبببال جبببؾدة السيببباه، كبببلالػ رفبببد مكتبتشبببا 
العربيبببة والعراقيبببة ةاصبببة عجيبببد يسكبببؽ عبببده نبظبببة انظبببلق لدراسبببة ىبببلاا 

 ياتشا العامة  الجان  الحيؾ  مؽ ح
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 أهسية البحث
تشظل  أىسية ورقتشا ال حثية، مؽ إمكانيبة التشببؤ  تلبؾث السيباه، مبؽ ةبلل 

قياس التلبؾث حدب  ذلبػ ان (، حي  PH)الدالة الحامزية قياس ند ة 
( (Box & Jenkinsجيشكبز-طريببة  بؾكس ان السقيباس، وكبلالػ اث بات

واةت بببببارا لسلتسبببببة لدراسبببببة الدلسبببببل الزمشيبببببة  يبببببد  تذخيربببببا وتببببببد را 
الشسؾذج للتشبؤ مؽ اجل اةتيار أفزل نسؾذج صالح للتشببؤ عجبؾدة السيباه 

    في ذلػ السبظ.
 فرضية البحث

  شظل  ال ح  مؽ فر ية رتيدة مفادىا
H0( م لا يسكبببؽ التشببببؤ عجبببؾدة السيببباه عبببؽ طريببب  ندببب ة مركببب  الببببPH )

 ARIMA)عاستخدام نسؾذج )
H1 م يسكببببؽ التشبببببؤ عجببببؾدة السيبببباه( عببببؽ طريبببب  ندبببب ة مركبببب  البببببPH )

 ARIMA)عاستخدام نسؾذج )
 قةالدراسات الداب

فحببص الشسبباذج العذببؾاتية  Papamichail et al., 2000)درس )
للتشبببببببؤ عالتببببببدف  الذببببببير  وبعببببببض معلسببببببات جببببببؾدة السيبببببباه فببببببي نيببببببر 

Strymon  الجبببز  اليؾنببباني( فبببي محاولبببة لتبليبببل الآثبببار الدبببلبية التببببي(
 تعببرض لببو السدببتيلػ عاسببتخدام الشيببر  علببج وجببو الخرببؾب ، قببامؾا 

 Strymonالسؾسببسي و يببر السؾسببسي لشيببر  ARIMA تظببؾير نسببؾذج 
عاستخدام الدلدلة الزمشية مؽ القياسات الذيرية للتبدف  وبعبض معلسبات 

 جؾدة السياه 
( دراسببة لتحليببل  يانببات جببؾدة السيبباه Ahmed et al., 2001أنجببز )

التبببي تبببؼ جسعيبببا مبببؽ نيبببر الجبببانل فبببي اليشبببد  تبببؼ تظبيببب  ثلثبببة أسبببالي  
السزببببباعس ، ونسبببببؾذج  ARIMAالعذبببببؾاتية مثبببببلم نسبببببؾذج  وللشسلاجببببب

DeseStondized  ونسببببببؾذجThomas وعيببببببرت الشتبببببباتل ان افزببببببل،
و السزببببباعس لببببب ARIMAؾذج للتشببببببؤ عجبببببؾدة السيببببباه ىبببببؾ نسبببببؾذج سبببببن

 مكؾنات  ير مؾسسية ومؾسسية  
( مجسؾعببببة ىجيشببببة مببببؽ نسببببؾذج (Zhang et al., 2003طببببب  

ARIMA  وANN  لاتخببببباذ مزايبببببا نسببببباذجARIMA  وANN  فبببببي
الخظيببة و يببر الخظيبببة  أعيببرت الشتبباتل أن الشسببؾذج السذبببتر   والشسلاجبب

اببان قبببادروا علبببج التشببببؤ عسجسؾعبببات البيانبببات الحقيقيبببة عذبببكل أاثبببر دقبببة 
  ARIMAو  ANNلظرق السظ بة عذكل مشفرل لب مبارنة عا

( تببأثير السشبباخ والييببدرولؾجيا علببج جببؾدة (Hahn et al.,2010درس 
تبؼ تحليبل  يانبات السراق بة ، كسبؾديبافبي   السياه في نير السيكؾنل الدفلي

( مببببببؽ الستغيببببببرات السشاةيببببببة  2004إلببببببج  1985طؾيلبببببة الأجببببببل )مببببببؽ 
والييدرولؾجيبة وجبؾدة السيباه  عذبكل عبام ، كانبت جبؾدة السيباه وجيبدةو أو 
او عالشدبب ة لسعغببؼ الفيزوكيسياتيببة جببؾدة السيبباه التببي تببؼ فحرببيا  وجيببدة جببدو

، والدالبة الحامزبية، السؾصبلية الكيرباتيبة ، والشتبرات  DOعسا في ذلبػ 
معلسبببات جبببؾدة السيببباه مؾسبببسيا  ، والفؾسبببفات والفؾسبببفؾر، وكبببلالػ معغبببؼ

ببببا  اعيببببرت الشتبببباتل ان نسبببباذج  18علببببج مببببدار  لجسيبببب.  ARIMAعامو
العشاصببر السشاةيببة والييدرولؾجيببة لسعغببؼ معلسببات جببؾدة السيبباه مؾسببسيا 

بببا، 18علبببج مبببدار  و يسكبببؽ التشببببؤ عجبببؾدة السيببباه عذبببكل فعبببال مبببؽ  عامو
  يانات تدف  الترريف وىظؾل الأمظار 

 ARIMAو  ARMAمبارنة  بيؽ  (Valipour et al.,2013)درس 
والذب كة العرببية الأصبظشا ية ذات الانحببدار البلااتي فبي التشببؤ عالتببدف  
الذبير  لخببزان سببد د ببز  فببي ا ببران ، وتببؼ اسببتخدام الترببريفات الذببيرية 

وطببرق معالجبببة البيانببات الإحرببباتية الستعلبببة  بببب 2117إلبببج  1961مببؽ 
 عاموا  42

جؾدة نير ىؾر رود فبي محظبة كااباريزا  ((Tizro et al., 2014درس 
معلسبات لجبؾدة السيباه  (9)عاستخدام تحليل الدلسل الزمشية   بتؼ دراسبة 

، + Ca2و + TDS  ،EC  ،HCO3  ،SO42- ،Mg2)مثببلم 
Na + ،pH  و(SAR يُغيببببببر التحبيبببببب  فببببببي الدلسببببببل الزمشيببببببة  

ا لجسيبب. السعلسببات مببا لببؼ يكببؽ   + Naالسرصببؾدة أن ىشببا  اتجاىوببا متزا ببدو
ودرجة الحسؾ ة ومعدل الامتراب الشؾعي  تؼ تحد د ترتيب  الشسبؾذج 

( ووعيفبة الارت با  ACFلكل معلسة عاستخدام وعيفة الارت با  التلبباتي )
( للدلدبببلة الزمشيبببة  تبببؼ العثبببؾر علبببج نسبببؾذج PACFالتلبببباتي الجزتبببي )

ARIMA  الانحبببدار التلبببباتي والستكامبببل والستؾسببب  الستحبببر ( مشاسببب وا(
و  R2و  AICتبببؼ اسبببتخدام معبببا ير  والتشببببؤ عجبببؾدة ميببباه الشيبببر لتؾليبببد 

RMSE  وVE لتبييؼ نتاتل التؾليبد والتشببؤ  تغيبر الشتباتل أن نسلاجبة ٪
الدلسل الزمشية قادرة تساموا علبج التشببؤ عجبؾدة السيباه  لجسيب. السعلسبات 

عاسبببتثشا   1666أاببببر مبببؽ  R2التبببي تبببؼ إنذببباؤىا والستؾقعبببة كانبببت قيسبببة 
SO4 
تحليبل الدلسبل الزمشيبة لجبؾدة  (Arya and Zhang., 2015)درس 

لأربعة محظات في نير ستيلجؾاميش الؾاق. في ولايبة واشبشظؽ ،  سياهال
 AR (I)السلاا  ودرجة الحرارة ، تؼ تظبي  نسباذج  عالأوكدجيؽللتشبؤ  

MA  لدراسببببة الدلدببببلة الزمشيببببة الثا تببببة و يببببر الثا تببببة ،وتظبيبببب  نسببببؾذج
 وجبؾد الشتباتل واعيبرت والجزتبي البلااتي الارت با  لدالة ر الستحالستؾس  

 نسببؾذج افزببل واةتببار السيبباه عجببؾدة للتشبببؤ زمشيببة لدلسببل هيااببل ثببلث
   للتشبؤ زمشية سلدة لكل

( واةرون اقتبراح نسبؾذجيؽ مذبتركيؽ مبؽ (Gairaa et al.,2016درس 
( ونسبؾذج مببؽ ARIMAالستؾسبظات الستحركبة دالببة الانحبدار الببلااتي ) 

مبببببؽ أجبببببل تببببببد ر الإشبببببعاا  ANN)الذببببب كة العرببببببية الأصبببببظشا ية )
الذسدببببببي العببببببالسي اليببببببؾمي تببببببؼ تظببببببؾير الظريبببببببة السدمجببببببة واةت ارىببببببا 

 )الذسدبي العبالسي السدبجلة ةبلل عباميؽ ) الإشبعاا يانبات  عاسبتخدام

لسبببؾقعيؽ مشببباةيؽ مختلفبببيؽ فبببي الجزاتبببر أعيبببرت الشتببباتل  2013-2012
فببببي الشسببببؾذج السذببببتر  علببببج نسبببباذج  التببببي تببببؼ الحرببببؾل علييببببا تحدببببشوا

ARMA  وANN   السظلبببببب  للخظببببببأفببببببي السببببببدا الستؾسبببببب (MPE )
و  27.26%، للسؾقببببب. الأول ، حبببببؾالي  2.7% و  18.1%حببببؾالي 

و  ARMA% للسؾق. الثاني  عبلوة علبج ذلبػ ، مبارنبة  شسباذج 1.39
ANN  فببببببد لبببببؾحف انخفببببباض فبببببي قبببببيؼ ،RMSE  و  17.1%حبببببؾالي
  ANNو  ARMA% مبارنة  شساذج 3.59

نسبباذج الدلسببل الزمشيببة  (Rafiemanzelat et al,2017)اسببتخدم 
ببا للتببدفبات الذببيرية إلببج سببد جيروفببت  أعيببرت نتبباتل ىببلاه الدراسببة  أيزو
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الدلسل الزمشية قادرة علبج تحد بد وتشببؤ نسب  البدف  الذبير   ةأن نسلاج
 و دارة مؾارد السياه الستكاملة 

اقتببراح الشسباذج العذببؾاتية  et al., 2018)  (Machekposhtiدرس 
)نساذج الدلسل الزمشيبة( كتبشيبة  لإنذبا  سبيشاريؾىات لتغيبر السشباخ فبي 
السدببتببل والتببي تذببسل ىظببؾل الأمظببار ودرجببة الحببرارة والت خببر وتعتبببر 
السؤشببببرات الرتيدببببية فببببي دراسببببة السشبببباخ ، تببببؼ اسببببتخدام  يانببببات ىظببببؾل 

ببب 41الأمظبببار التبببي مبببدتيا  بببا مبببؽ درجبببة الحبببرارة  37ا وبيانبببات عامو عامو
جيلؾجير ماجيؽ )مش ب. ةبزان سبد الكرةبة( فبي  بر   والت خر في محظة

تبببؼ الحربببؾل  ARIMAفبببي ىبببلاه الدراسبببة واسبببتشادا إلبببج نسبببؾذج  ،إ بببران
علببج الشسبباذج السشاسبب ة للتشبببؤ  يظبببؾل الأمظببار الدببشؾ  ودرجببة الحبببرارة 
والت خببر  ععببد التحببب  مببؽ صببحة الشسببؾذج ، وتببؼ إجببرا  التشبببؤ للدببشؾات 

 في  ؾ  التشبؤات التي تؼ إجراؤىا   2015) – 2006العذر السببلة) 
( دراسببببة مبارنببببة  ببببيؽ الشسبببباذج  et al.,2019) Boulariahدرس 

،  GR2M  ،ABCD، وىبببؾ  Box-Jenkinsهيسيبببة ونسبببؾذج السفا
( ، تبؼ تظبيب  الشسباذج ARIMA) التلباتي للنحدار الستحر والستؾس  

الثلثبببة علبببج ثلثبببة مدبببتجسعات فبببي الذبببسال الغرببببي الجزاتبببر  واةتيبببار 
الأحؾاض وفبوا لتؾافر سلدلة طؾيلة مؽ البيانبات الييدرولؾجيبة والسشاةيبة 

ببببببا( 31)أاثببببببر مببببببؽ  ، مبببببب. مراعبببببباة الستغيببببببرات السشاةيببببببة والدببببببلؾ   عامو
كبببان  GR2Mالعذبببؾاتي لتبببدف  الظبيعبببي  اعيبببرت الشتببباتل أن نسبببؾذج 

  ABCDأدا  أفزل مؽ 
تربشيف وتؾقب. جبؾدة ميباه الشيبر دونب   ((Than et al., 2021درس 

 ARIMAنا  في أوقات مختلفة ، عاسبتخدام الذب كة العرببية ونسباذج 
، واعيبببرت الشتبباتل التشببببؤ السخببتل  تؾقعبببات  2012-2019، للفتببرة مببؽ 
   ااثر قبؾلا  

 مؤشرات جهدة السياه 
تببؼ و بب. العد ببد مببؽ السؤشببرات لبيببان مببدا صببلحية السيبباه للسببتيل  

 ومؽ أىسيام اليؾميةال ذر  ولسختلس جؾان  حياتو 
  مؤشببر (البببpHم)  ان مؤشببر ندبب ة الدالببة الحامزببية(pH تكبببؾن  )

--668السياه، فاذا كانبت ندببتو  بسؽ السبدا )مؽ مديات تؾشر جؾدة 
( معتدلبببة، pH)(، فيبببي مؤشبببر علبببج ان ندببب ة الدالبببة الحامزبببية 762-

وتربببشس السيببباه علبببج ىبببلاا الاسببباس عذبببد دة الحسؾ بببة، وندببببتو  بببسؽ 
كزببببءيفة البلؾيببببة لترببببس السيبببباه  ندبببببتو( تؤشببببر 865---762السببببدا )

ندببببتو  بببسؽ  عالحامزببية، فبببي حبببيؽ ترببشس السيببباه عالبلؾيبببة، إذا كانببت
تربببشيف للسيببباه  الحسؾ بببة، وىشالبببػ( كؾنيبببا  بببءيفة 8.5 <السبببدا )

كسبا مؾ بحة فبي   pH (Davis and Dewiest,1966)حدب  قيسبة 
 (1) الجدول

 لجهدة السياه (pH) مؤشر الدالة الحامزية :1جدول 

 
 .(Davis and Dewies,1996) السردر:

  مؤشرWQI) لجؾدة السياه واللا  يعبد أاثبر السؤشبرات فعاليبة فبي )
، وتعتسبد قيستبو علبج نتباتل تحليببل الذببر  لأ ببراض السيباه جبؾدةقيباس 

تراايببز الا ؾنببات الرتيدببة السؾج ببة والدببال ة فببي العيشببة والحببدود السدببسؾح 
  يا لتراايز تلػ الأ ؾنات وف  مشغسة الرحة العالسية 

 (WQIمؤشر نهعية السياه) :2 جدول

 
 (House,1989) السردر:

 

  مؤشببرو DWQI)لكشبببو يعظبببي دلبببيل علبببج تلؾثبببا ( لبببشفس الغبببرض )
لسيبباه عالسعببادن الثبيلببة، ويعظببي معلؾمبببات ميسببة لأصببحا  البببرار عبببؽ 
 ملتسببة السيبباه للذببر  عاادببا تببأثير كببل مببؽ الخببؾاب الفيببز وكيسياتيببة،

جؾدة ميباه الذبر  كسبا فبي جبدول رقبؼ  ((Thivya,2014وقرد صشفو 
 السؤشر الأول فب  في ىلاه الؾرقة  سيتركز جيدنا ال حثي علج( 3)

 مؤشر السعادن الثقيلة في السياه.: 1جدول رقم 

 
 Thivya,2014 السردر:

 

 تقدير الدلاسل الزمشية  
 ببؾكس جيشكيببز يعتسببد عذببكل اساسببي  عسشيجيببة تحليببل الدلسببل الزمشيببة

علج وفرة البيانات الحالية لتبديؼ صؾره عؽ مدبتببل البيانبات التبي تش أنبا 
 (Gwilyn Jenkins يبببا، ان السشيجيبببة التبببي عسبببل  يبببا كبببل مبببؽ 

والتبي قبدمت  Box – Jenkinsسبسيت 1970( عبام George Boxو
لاحرباتييؽ حلؾل كثيرة للدلسل الزمشية ودقة التشببؤ، يعتببر طيبف مبؽ ا

( ىبي الظريببة الأمثبل لتحليبل البيانبات والحربؾل (ARIMAان نسباذج 
علج أفزل نسؾذج مبؽ الحبد الادنبج مبؽ الاةظبا  )الدبلظؾر ، الييتبي، 

جيشكز مبؽ افزبل الشسباذج  –مشيجية  ؾكس  ون عتبر ،حي  ي( 3:2010
الدلدببببلة نسببببؾذج اعتسببببادا علببببج  شببببا  وعشببببد  لتحليببببل الدلسببببل الزمشيببببة،

 :1998مذبباىدة ) افببل  50 تببي لا يفتببرض ان تبببل  ياناتيببا الالزمشيببة 

جيشكببز  - ببؾكسنسببؾذج ةظببؾات  ، هيكليببة(1ذببكل)،  ؾ ببح ال( ,2013
تشظلبببب  مببببؽ  (2012;238م ) محمد، رتيدببببة ارببببب. ةظببببؾات الستكؾنببببة مببببؽ

مرحلبببببببببببببة التببببببببببببببد ر  ، تت عيبببببببببببببا(Identificationمرحلبببببببببببببة التحد بببببببببببببد )
(Estimation)ثببببؼ تلييببببا ، ( مرحلببببة الفحببببصDiagnostic) وصببببؾلا ،
  (Predictionسرحلة التشبؤ )ل

التشبببؤ ىببؾ التؾقبب. مببا سببيحدث فببي السدببتببل مببؽ تغيببرات وفبب  السعببا ير 
، ويعتسبببد علبببج السبببديات البربببيرة والستؾسبببظة لتحد بببد نسببباذج الإحرببباتية

البيانببات التاريخيببة، وان ىببلاه البيانببات عببادة مببا تغيببر الخسببؾل ولا تتغيببر 
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الي  الأحربباتية السدببتخدمة للتشبببؤ تكببؾن مفيببدة عدببرعة، لببلالػ فببأن الاسبب
للسببديات البرببيرة والستؾسببظة، والتشبببؤ يعتبببر مببؽ الأحببداث السيسببة ويعببد 
 فاصببببببببل فببببببببي العد ببببببببد مببببببببؽ عسليببببببببات التخظببببببببي  والبببببببببرارات الجازمببببببببة

DOUGLAS C.2008:1-2) MONTGOMERY)  فيدبببتخدم
كسببا ، (p, d, qالعببام للشسبؾذج ) وذبكلع ARMAسببؾذج ن ليبلاا الغبرض

العببببام  علبببج الدلسببببل الزمشيببببة  يببببر  ARIMAنسببببؾذج  ايزببببا  شظبببب 
فعببادةو الثا تبة التبي ليبا ععبض الاتجاىبات التبي يسكبؽ تحد بدىا  ؾ بؾح   

أعببببداد  ىببببي qو Pحيبببب   p.d.q)شسببببؾذج عاعت بببباره )ال مببببا يدببببتخدم ىببببلاا
 التلبباتي الانحبدارصبحيحة  يبر سبال ة تتؾافب  مب. ترتيب  أجبزا  متؾسب  

   مؽ الشسؾذج، علج التؾالي والستحر  والستكامل
                                 

                                 
 وحي  ان

zt) تسثل نساذج الانحدار )          zt-1, zt-2  ىلاا  دلالو الانحرافات 
الذبببببكل  تأةبببببلا( pلشسبببببؾذج الانحبببببدار البببببلااتي ) الريا بببببية الربببببيغةامبببببا  

 مالتببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببالي
                                                       

 حي  ان الأصل
    م تسثل السعاملت، وىي معاملت الستغيرات السدتبلة        

 م تسثل السيؾل           
 atم تسثل الخظأ العذؾاتي 

وىببؾ  ،كتبببت عظريبببة الانحرافببات لأنيببا ؾجببد مبظبب.  فببي ىببلاا الشسببؾذج لا
يسبببر  شبظبببة والبببلا  يدبببسج عبببادة فبببي ىبببلاه الشسببباذج عحبببد الزؾ بببا  او 

 ة( فالربببيغو الريا بببيMAالتذبببؾيش الا بببيض امبببا الاوسبببا  الستحركبببو )
 (  qىي )

                                

                
 معلؾمات الشساذج  م      
 الأةظا تسثل  م             

 الجانب العسلي
( لسحظبببة pH تسثبببل الجانببب  العسلبببي فبببي احتدبببا  الدالبببة الحامزبببية ) 

تكريت السؾحدة الؾاقعة علج  فا  نير دجلبة ، وتظبيب  نسباذج  بؾكس 
جيشكببببز لغببببرض التشبببببؤ عالدالببببة الحامزببببية لشيببببر  ببببسؽ السبظبببب. قيببببد  –

 الدراسة  
 الذكل العام لشسهذج الدلدلة 

وجبببؾد الاتجببباه  pH))  ؼ الدلسبببل الزمشيبببة لدالبببة الحامزبببيةتؾ بببح رسببب
العببام عالزيببادة الدببال ة كسببا ان  يانببات الدلسببل لا تتلا ببلا  عببؽ متؾسبب  

يختلبببس  ثا بببت والتبببي تبببدل علبببج عبببدم الاسبببتبرارية فبببي الؾسببب  والت بببا ؽ 
ارتفببباا السؤشبببر البببج  حدببب  البببزمؽ  بببيؽ (pHدالبببة الحامزبببية )تركيببز ال

تسثبل اعلبج قيسبة فبي الدلدبلة الزمشيبة ،  وىبي 2010في ايار لدشة  8.5
وذلبببػ لتأثرىبببا عسختلبببس   2014فبببي نيدبببان لدبببشة  7.8البببج  ا بببووانخف

لدلدببببلة الدالببببة الحامزببببية  ليببببتسث (1الغببببرو  البيبيببببة،  بببببيؽ الذببببكل )
(pH مبيشا  ) الانخفاضالاستسرار في الزمؽ و و ؾح  م.  ياتلا لا    

 

 
 (pHالحامزية )السؤشر الذهري للدالة  :1شكل 

 

( عخظبببؾتيؽ، فبببي Identificationتتسثبببل مرحلبببة التعريبببف او التحد بببد )
الاولبببج تبببؼ متاععبببة اسبببتبراريو الدلدبببلة للتعبببر  علبببج اسبببتبرارية او عبببدم 
استبراريو  ياناتيا، فيي تكؾن مدتبرة إذا كانت مشتذبرة حبؾل وسب  ثا بت 

شببو عاتجبباه وتكببؾن فببي حالببة  يببر مدببتبرة إذا كببان اتجبباه الدلدببلة يعبببر ع
الشسببؾ، ويببتؼ التعببر  علببج ذلببػ مببؽ ةببلل رسببؼ كببل مببؽ دالببة الارت ببا  
البببلااتي والجزتبببي ليسبببا  فبببي الخظبببؾة الثانيبببة  بببتؼ تذبببخيص الشسبببؾذج فبببي 

أو  ARMA(p, q)إشببارة الببج اةتيببار افزببل نسببؾذج مببؽ  ببيؽ نسبباذج 
ARIMA (p.d.q)  مببببؽ ةببببلل تذببببخيص دالتببببي الارت ببببا  الببببلااتي

( ومشببببو  تبببببيؽ ان دالببببة الارت ببببا  2والجزتببببي وكسببببا مؾ ببببح فببببي شببببكل )
البلااتي للدلدببلة الزمشيببة  يببر مدببتبرة، نيبا تتجببو نحببؾ الرببفر ومعبباملت 

 (  ير معشؾية ACFالارت ا  اللااتي  )
 

 
 Eviews.ver.10            السردر مخرجات  رنامل 

( سلدلة مؤشر الدالة الحامزية ACFالارتباط الذاتي )دالة  :2الذكل 
(pH) 

 

(  تزبببح ان الارت بببا  ععبببد الستبببأةر )الاعظبببا ( الاول ذو 4ومبببؽ شبببكل )
ويتزبببح انبببو فبببب  الستبببأةر 0.05) )  دلالبببة احرببباتية لأنبببو ااببببر مبببؽ 

الاول ذو دلالبببببببة احرببببببباتية امبببببببا عقيبببببببة الارت اطبببببببات عشبببببببد )الاعظبببببببا ( 
الاةرا  ير معشؾيبة عدبب  انيبا تتلشبج وتيب    ( الإعظا ات)التأةيرات

الرببفر ومببؽ ةبلل الارت ببا  الببلااتي والجزتبي ندببتشتل ان الدلدببلة  عاتجباه
   ير مدتبرة

 
 Eviews.ver.10            السردر مخرجات برنامج 

( سلدلة مؤشر الدالة PACFدالة الارتباط الذاتي الجزئي ) :3 شكل
 (pHالحامزية )

 
،  اسببتبرارىاشببرو    شببا ا علببجالزمشيببة  اسببتبرارية الدلدببلةحببل مذببكلة ول

ان عدم استبرارية الدلدلة الزمشية تؤد  الج الحربؾل علبج نتباتل حي  
يجبب  ان تتحببؾل  عشببد التشبببؤ عببالقيؼ اللحبببة  ىشببا،  يببر دقيبببة ومزببللة

 الدلدببلة الزمشيببة الببج ااثببر اسببتبرارا لشحرببل علببج نتبباتل اقببر  للؾاقبب. ،
تربب ح ،  ببتؼ اةببلا عببدد مببؽ الفروقببات لاسببتبرار الدلدببلة الزمشيببةولتظبيبب  

 طعسبببببو،) ( مبببببؽ الفروقببببباتdالدلدبببببلة ااثبببببر اسبببببتبرارية ععبببببد اةبببببلا )

فببببي الؾسبببب   مدببببتبرةان الدلدببببلة ليدببببت مببببؽ الؾا ببببح و   375:2012)
مبؽ اجبل الحربؾل علبج ا والثباني  تؼ اةلا الفبرق الاول وعليو،  والت ا ؽ 
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ععببد ذلببػ  رسببؼ الارت ببا  الجزتببي والتلببباتي سلدببلة زمشيببة ااثببر اسببتبرارا ، 
  (5)(4كسا مؾ ح في الذكل ) للدلدلة الجد دة

 
 Eviews.ver.10            السردر مخرجات  رنامل 

 دالة الارتباط الذاتي بعد اخذ الفرق الاول:  4 الذكل

 تزببببح مببببؽ ةببببلل دالتببببي الارت ببببا  الببببلااتي والببببلااتي الجزتببببي كسببببا فببببي 
ا لببب  القبببيؼ تبببب. داةبببل حبببدود الثببببة ،وعليبببو يسكششبببا ( ان 5) (4)الذبببكل

 اةتيار افزل نسؾذج مؽ ةلل اةت ار الشساذج  

 
 Eviews.ver.10  السردر مخرجات برنامج 

 دالة الارتباط الذاتي الجزئي بعد اخذ الفرق الاول :5 الذكل
 

 مبببؽ ةبببلل مبببا تبببؼ تؾ بببيحو انفبببا، الدلدبببلة الزمشيبببة اراسبببتبر  معرفبببةععبببد 
( ARIMAتبببد ر الشسببؾذج وذلببػ  تحليببل )مرحلببة  يسكششببا الانتبببال الببج 

وفبببب  معظيبببببات دالببببة الانحبببببدار البببببلااتي  ، وذلبببببػالدلدبببببلة الزمشيببببةعلببببج 
والجزتببي للحرببؾل علببج افزببل نسببؾذج يلتببؼ  يانببات الدلدببلة الزمشيبببة، 

عاسبببببببببببتخدام الحزمبببببببببببة الاحرببببببببببباتي  وبعبببببببببببد ان تبببببببببببؼ تحليبببببببببببل الشسببببببببببباذج
(Eviews.ver.10)  وجبببببد ان افزبببببل نسبببببؾذج ىبببببؾ نسبببببؾذجARIMA 

وىببؾ نسببؾذج مببؽ الرت ببة الثانيببة ععببد اةببلا الفببرق الاول للدلدببلة   (2,1,3)
 بتؼ    (pH (الزمشية ، وحي  ان الشسؾذج السدتحرل للدالبة الحامزبية 

   Eviews رنامل  عاستخدامتبد ر الشسؾذج 
علببج  ععببد ان حببب  الشسببؾذج شببرطي الاسببتبرارية والانعكبباس والببلا   ببدل

افببا ة الشسببؾذج السبتببرح، وكببلالػ سببشلحف ان سلدلدببة الانحببدار الببلااتي 
  (3:2007 محمد، (قا لة للأنعكاس

 ARIMAنتائج اختبار نسهذج  :4جدول رقم 

 
 

قيسبة  ؾصبؾل  اسبتبرارية،ذر  (  تزح ان الؾصؾل ل4رقؼ )مؽ جدول و 
 الا بببافة البببج ان قيسبببة الستؾسبببظات مبببؽ واحبببد، لأقبببلالبببلااتي  الانحبببدار

 اقبببل مبببؽ واحبببد Coefficient)الانحبببدار )ومعامبببل  ،(MAالستحركبببة)
 أيزا 

الذببببيرية  السذبببباىدات (، تزببببسشتمرحلببببة التشببببؤوفبببي السرحلببببة الأةيببببرة )
والتببي تذببسل مببؽ كببانؾن  الزمشيببة،( ةببلل الفتببرة pHالحامزببية )للدالببة 

 (، ومبؽ ةبلل ىبلاه الفتبرة الزمشيبة (2020( ولغاية شب ا  2010الثاني )

نسببببببؾذج  اسببببببتخراج افزببببببل نسببببببؾذج مشاسبببببب تببببببؼ تحليببببببل الدلدببببببلة  ععببببببد
(ARIMA2,1,3) , قببببد افزببببل نسببببؾذج تببببؼ الحرببببؾل عليببببو و  ويسثببببل

البج   2021استخدم ىلاه الشسؾذج لعسليبة التشببؤ للفتبرة مبؽ كبانؾن الثباني 
 ( التشبؤ لأثشبج عذبر شبيرا5، ويؾ ح الجدول رقؼ )2021اانؾن الاول 

  اللحبة
 (pH)التشبؤ بالدالة الحامزية : 5جدول 

 
 السردر: اعداد الباحث بالاعتساد على نتائج التشبؤ

 

ويتزببح مببؽ رسببؼ الدلدببلة الزمشيببة مبب. القببيؼ اللحبببة التببي تببؼ التشبببؤ  يببا 
الدالببببة ان قببببيؼ  2121-2121( للفتببببرة مببببؽ 6اسببببا مؾ ببببح فببببي الذببببكل)

فبببي دلدبببة الدببباعبة وىبببلاا يعتسبببد اانبببت اقبببل مبببؽ قبببيؼ ال (pHالحامزبببية )
 الأساس علج دقة او عدم دقة قرا ات  يانات الدلدلة الزمشية 

 

 
 (pHالرسم البياني للتشبؤ بدالة الحامزية ) :6شكل رقم 

 الاستشتاجات والتهصيات
)مذبببروا فبببي  pH شبببا ا علبببج دراسبببة الدلدبببة الزمشيبببة الدالبببة الحامزبببية 

تحليببببل البيانببببات فببببي نيببببر دجلببببة، تببببؼ   ببببسؽ مبظبببب.تكريببببت السؾحببببدة( 
ت طريبببة اسببتخدم ، وقببد يبر مدببتبرةيببا وجببد ان، لدلدببلة تلببػ االذبيرية ل

تبرارا مبببؽ سدبببتبرة البببج سلدبببلة ااثبببر اسبببال يبببر الفبببروق لتحؾيبببل الدلدبببلة 
عاسببتخدام معببا ير السفا ببلة  ببيؽ عببدة نسبباذج  ةببلل اةببلا الفببرق الأول، 
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استخدام نساذج  ؾكس جيشكبز فبي مختلبس  pHشية للدالة الحامزية الزم
مباط. نير دجلة عشد القيام  تحليبل الدلسبل الزمشيبة لسبا وجبد فييبا مبؽ 
دقببة لبببرا ة السذبباىدات الذببيرية والحرببؾل علببج أفزببل نسببؾذج للتشبببؤ، 

نسببباذج تعلبببؼ الالبببو والبببلاكا  الربببشاعي   .اسبببا يبتبببرح ال ببباحثؾن اسبببتخدام
دقبببة لشؾ يبببة السيببباه  يبببد  تلفبببي مذببباال  أاثبببرللحربببؾل علبببج تشببببؤات 

 التلؾث السيدد للحياة 
 السرادر

( 2111الييتببي ، ةيببر  ةليببل سببليؼ، عببلل محمد أسببعد  ) ،الدبباطؾر   -1
فببي التشبببؤ ععببرض الشبببد لدولببة قظببر ومجلببة  ARIMAوأسببتخدام نسبباذج 
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مد ريببة  -)العببراق أنسؾذجبباو( و، جامعببة ديببالي فببي الأنذببظة الاقترببادية 
 ال ح  والتظؾير والستاععة 

 صبببببلح البببببد ؽ  محمد، ميبببببادةتببببباج البببببد ؽ، عذبببببار ذنبببببؾن  الذبببببكرجي، -3
، علقبة مؤشببر الأسبيؼ فببي الدبؾق الساليببة عالحالبة الاقتربباديةو( 2118)
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Employment of a time series model to predict water quality (dependence of 

the pH ratio) in a Reach of the Tigris River 
 

Abstract 
 In today's world, water quality is one of the most important factors for the well-being of societies, especially as 

it represents the indispensable lifeblood for all. This paper came to analyze the time series of the pH function, as 

it represents an important indicator of the quality and acceptability of water for various human uses in general, in 

a specific section of the Tigris River, (a diagnosis, an estimate, and a test of the suitability of the model for 

prediction), using the method of Box-Jenkins) from In order to choose the best valid model for predicting water 

quality in that section, the results of analyzing the time series data for the compound (PH) for the period (2010-

2020) using the (E-Views. Ver.10) program showed the suitability of the second-order integrated autoregressive 

model. (2, 1, 3) ARIMA, where the prediction values were completely consistent with the values of the original 

series, which indicates the efficiency of the model for monthly forecasting of the water quality of the Tikrit 

Consolidated Project in the Tigris River within the area under study 

Keywords: Box and Jenkins, pH, water quality, ARIMA integrated autoregressive model. 

 


