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البحث العلمي الهادف دعامة أساسية للنهوض  
 بالعـراق

 

 

 Triticumنبات الحشطة  في انبات ونسو Biochar )  (اضافة مخلفات الشباتات السحترقة لاهوائياتأثير 
 محمد غزبان فرحان

 ، تكخيت ، العخاقجامعة تكخيت ،  كمية العمؽم،  قدػ عمؽم الحياة
 

 السلخص
عمة  اباةا   Biochar) ( ي بهةج  رراسةة تةرثاخ ال حةػ الحاةؽ    2022-2021 سؽسةػ الدراعةياثشةا  الأجخيت الجراسة في كمية العمؽم / جامعةة تكخيةت  

مكةخرا  لكةم معاممةة ،  3كغػ مؼ التخبةة السديييةة وبؽاقة   05غػ ال   005و 055و  05وبسؽ باا  الحشطة مؼ خلال أضافته بكسيا  مختم ة هي 
% فزةلا 89% مقاربةة بشدةاة ابباةا  فةي التخبةة غاةخ معاممةة التةي بمغةت 9:  بتائج الجراسة زيارة معشؽية في بداة اباا  بحور الحشطة بمغت اظهخ 

غةةػ كسةةا لؽزعةةت زيةةارة واضةةحة فةةي ارت ةةاز الشااتةةا  السدروعةةة فةةي التةةخ  السعاممةةة بةةال حػ  46.2عةةؼ الديةةارة فةةي الةةؽزن الخزةةخي اليةةا  الةةحي بمةة   
سةػ لمشاةا  السدروعةة فةي 88629سػ ،كسا اظهخ  الشتائج زيارة واضةحة فةي مدةازة الؽرقةة زاةث بمغةت  25ي زاث بم  متؽسط ارت از الشااتا  الحاؽ 

 سػ ، كسا تباؼ ظهؽر زيارة معشؽية في الؽزن اليةا  لميةحر لمشااتةا  38604التخ  السعاممة مقاربة بتمغ السدروعة في التخبة غاخ السعاممة اذ بمغت  
غةػ  5620غػ مقاربة بتمغ الشااتا  السدروعةة فةي تخبةة غاةخ معاممةة اذ بمغةت هةح  الرة ة  .460السدروعة في التخبة السعاممة بال حػ الحاؽي اذ بمغت 

 بدتشتج مؼ خلال الشتائج ان ال حػ الحاؽي له القجرة عم  تح اد بااتا  الحشطة عم  الشسؽ بذكم عام ..
 الحاؽي ، الحشطة ، الشسؽ ، بداة ابباا  .ال حػ الكلسات السفتاحية : 

 
 

 لسقدمة ا -1
، اذ ابهػ في ابمؼ الغةحائي والعشرخ الغحائيةالقسح قاعجة السؽار  يعتبخ

 اباةةةج الةةةجول السرةةةجرة لهةةةة  اسةةةتخاتييية ةالةةة  مةةةةارتحؽلةةةت هةةةح  الدةةةمعة 
عتبةةةخ مرةةةجر غةةةحائي مهةةةػ بالشدةةةاة ي كؽبةةةه ةلتحقاةةةك مكاسةةةا اقترةةةاري

مرةةةةجر جاةةةةج كؽبةةةةه  تساّةةةةدوي الخبةةةةد ةيدةةةةتخجم فةةةةي  ةةةةشاعاذ للإبدةةةةان 
والتعديةةةد مةةةؼ  الحجيةةةج والدبةةةغ: لمكخبؽهاةةةجرا  والبةةةخوتاؼ والسعةةةارن، م ةةةم

 عسةم اليهةةاز السشةاعي مةةؼ خةةلال ازتؽائهةا عمةة  ال اتاماشةةا  والسعةارن

كسا تعسم عمة  تعديةد عسةم اليهةاز الهزةسي مةؼ خةلال كسيةة ا ليةا  
  .(1) يه العالية التي تحتؽ 

او السشةا ك يتكيّف باا  الحشطة مة  مختمةا الباتةا  الخ اةة أو اليافةة 
شاخ الخ ا الشاتج عؼ زيارة معجب  هطؽل السطةخ الدازمية، إب أن الس

يدةةهػ بابخ ةةا  السحا ةةام وابتذةةار ا مةةخا ،  يتدةةبا بةة تلا  جةةحور
كسةةا يتةرثخ باةةا  الحشطةة بشةؽز التخبةةة ويةسكةؼ زراعةةة  .السحرةؽل الدراعةي

في أبؽاز مختم ةة مةؼ التخبةة، بذةخ  أن تكةؽن غاةخ زامزةية أو الحشطة 
غاةةةةخ قمؽيةةةةة أك ةةةةخ مةةةةؼ الةةةةلازم، وذا  قةةةةجرة عمةةةة  ابزت ةةةةا  بالسةةةةا  أو 
ترةةخي ه بذةةةكم جاةةةج ومعتةةةجل،  ن القسةةح يتةةةرثخ بذةةةكم كباةةةخ بازتاةةةاس 

يتةةرثخ بسةؽ السحا ةام وجبتاجاتهةةا بذةجة بالعجيةج مةةؼ و  .السةا  راخةم التخبةة
وا عذةةةا  الزةةةارة،  الحاؽيةةةة م ةةةم ا فةةةا ، الزةةةغؽ  الحاؽيةةةة وغاةةةخ

والي ةةا  ، والسمؽزةةة العاليةةة ، وررجةةة الحةةخارة القرةةؽل، ومةةا إلةة  ذلةةغ، 
ةةةا بالسعةةةارن ال قامةةةة مةةةؼ خةةةلال (. 2)وبؽعيةةةة التخبةةةة  تتمةةةؽل التخبةةةة أيزم

ا بذطة الاذخية السختم ة، والتي تؤثخ عمة  بسةؽ الشاةا  وتطةؽر  وتةؤري 
يعةةةةج التعةةةةجيؼ أزةةةةج . مشخ زةةةةة الغمةةةةةفةةةةي الشهايةةةةة إلةةةة  بعةةةةػ محا ةةةةام 

 . (3)السرارر السهسة لتمؽل التخبة بالسعارن ال قامة
ةا ماا ةخما بتةؽافخ السغةحيا  ا  تةختاط قةؽة التخبةة ارتاا م تتطمةا الشااتةا  عةجرم

والبؽتاسةةةاؽم ( P)وال ؽسةةة ؽر ( N)مةةةؼ مغةةةحيا  التخبةةةة م ةةةم الشاتةةةخوجاؼ 
(K ) تةشخ   بسةةخور الؽقةةت لشسؽهةا ، لكةةؼ مدةتؽيا  مغةةحيا  التخبةة قةةج

بعةةةج زرةةةار السحا ةةةام، زاةةةث ب يةةةتػ إرجةةةاز العشا ةةةخ الغحائيةةةة إلةةة  
ويةة إلة  التخبة، لدج الةشق،، يةتػ إضةافة كسيةة كباةخة مةؼ ا سةسجة الكيسا

ومةة  ذلةةغ، فةة ن بدةةاة  ةةغاخة فقةةط مةةؼ العشا ةةخ الغحائيةةة القابمةةة التخبةةة 
يةةم الاةةاقي إلةة  لمةةحوبان فةةي السةةا  يةةتػ تشاولهةةا بؽاسةةطة الشااتةةا  ويةةتػ تحؽ 

،  أ ةةكال غاةةةخ قابمةةةة لمةةةحوبان ، مسةةةا ييعةةةم التطباةةةك السدةةةتسخ ضةةةخوريما
أخاةخما أرل ابسةتخجام السك ةا لدسةسجة الكيساويةة إلة  تةجهؽر الباتةة مسةا 

فهةةةؽ ب يقمةةةم مةةةؼ تكةةةؽيؼ العشا ةةةخ  تدةةةبا فةةةي مذةةةاكم ب زرةةةخ لهةةةا
ةا إلة  تةجهؽر خرةؽبة التخبةة  الغحائية لمسحا ام فحدا، بم يةؤري أيزم

 .(4)عم  السجل الطؽيم 
تحجيج السذاكم والاحث عؼ زمةؽل فةي مختمةا يتطما أثار تغاخ السشاخ 

فةةةي التخ يةةةةف مةةةؼ تغاةةةةخ  رورا كتدةةةةا الدراعةةةةتو  ،القطاعةةةا  اابتاجيةةةة
السشةةاخ مةةؼ خةةلال خيةةارا  م ةةم عةةدل الكخبةةؽن فةةي أ ةةكال مدةةتقخة مةةؼ 

ثةةةابي أكدةةةاج الكخبةةةؽن  باعاثةةةا ا الحةةةج مةةةؼو  السةةةؽار العزةةةؽية فةةةي التخبةةةة
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 اقةةة يةةجرة مةةؼ أجةةم تقماةةم ابعتسةةار عمةة  وتطةةؽيخ مرةةارر الطاقةةة الست
يةةؽفخ هةةحا . الؽقةؽر ا ز ةةؽري مةةؼ أولؽيةةا  الدياسةةة فةي البمةةجان الستقجمةةة

ةةا ججيةةجة اضةةافة ليسةةة إلةة  الش ايةةا  العزةةؽية مةةؼ خةةلال عسميةةا   فخ م
ئي الحةخاري فةي جةؽ التحمم الكيسيا: إرارة الش ايا  م م اببحلال الحخاري 

مةةةؼ بةةاؼ السشتيةةا  ا خةةخل التةةي يةةةتػ  ،كدةةياؼ مةةشخ  و بةةه محتةةؽل أ
إبتاجها أثشا  اببحلال الحخاري والتةي يسكةؼ اسةتخجامها كسرةجر لمطاقةة 
الستيةجرة م ةةم الديةةؽ  الحاؽيةةة والغةةازا  التخمي يةةة ، يةةتػ الحرةةؽل عمةة  

تحدةةاؼ أبةةه م اةةج فةةي ( rahcoib()ال حةةػ الحاةةؽي )مةةارة كخبؽبيةةة  ةةماة 
 (5) .جةؽرة التخبةة وابزت ةا  بالسغةحيا  ، وبالتةالي تعديةد بسةؽ الشاةا 

بعخما  ن ال حةػ الحاةؽي يحتةؽي عمة  مةارة عزةؽية ومغةحيا ، فقةج أر  
، (C)إضافته إل  زيارة ررجة الحسؽضةة فةي التخبةة، والكخبةؽن العزةؽي 

 ال إضةافة. ان (6)(  P)، وال ؽسة ؽر الستةا  (NN)والشاتةخوجاؼ الكمةي 
rahcoib  ،ةةةا السديةةةج مةةةؼ العشا ةةةخ الغحائيةةةة لمتخبةةةة يسكةةؼ أن يةةةؽفخ أيزم

م اةجة التخبةة  الة  تهيسكةؼ أن تكةؽن إضةاف. مسا ي اج السحا ام الدراعيةة
تحقاةك غةلا  بالتةالي بسةؽ الشاةا  و  وتح اةد، لمغاية لتحداؼ جؽرة التخبة

ااييةةابي يذةاخ التةرثاخ . محا ةام عاليةة رون ااضةخار بالباتةة الطبي يةة
لم حةةػ الحاةةةؽي عمةة  بسةةةؽ الشاةةا  وجةةةؽرة التخبةةة إلةةة  أن اسةةتخجام ال حةةةػ 
الحاةةةؽي هةةةؽ وسةةةامة جاةةةجة لمتغمةةةا عمةةة  بقةةة، السغةةةحيا ، مسةةةا ييعمةةةه 

لةحلغ، تةػ . أسمؽبما مشاساما لتحداؼ رورا  السغةحيا  عمة  بطةاق السدرعةة
التخكاةةةد بذةةةكم كامةةةم عمةةة  استكذةةةا  ا ثةةةار ااييابيةةةة لتعةةةجيم ال حةةةػ 

وان الهةةج  مةةؼ  . (7ؽي عمةة  اسةةتقخار التخبةةة وتعديةةد بسةةؽ الشاةةا  الحاةة
اباةةةا   فةةةي زيةةةارة  rahcoibفعاليةةةة ال حةةةػ الحاةةؽي  الجراسةةة هةةةؽ تقاةةيػ

 ة.ابتاجية باا  الحشطو 
 السواد وطرائق العسل

فعاليةة الؽقةؽر الحاةؽي  تػ اجخا  التيخبة عم  باا  الحشطةة بهةج  تقاةيػ 
Biochar رؽل ابتاجي وعم يحفي زيارة ابتاجاته كس   . 

 صشع و تحزير الفحم الحيوي 
لمسةؽار   ]اببحةلال الحةخاري [تػ تحزاخ ال حػ الحاةؽي عةؼ  خيةك زةخق 

 واوراق الذةةةيخ، العزةةةؽية مةةةؼ الش ايةةةا  الدراعيةةةة م ةةةم رقةةةائك الخذةةةا
اثشةا  عسميةة  .ؼا وكدةيا بسعةدل عةؼفي زاويه مخم ا  بااتية الستااذ 

تةةةةػ تحؽيةةةةم السةةةةؽار العزةةةةؽية الةةةة  فحةةةةػ زاةةةةؽي  ,اببحةةةةلال الحةةةةخاري 
Biochar   وهؽ  كم ثابةت مةؼ الكةاربؽن ب يشتقةم بدةهؽله الة  الغةلا

  .اليؽي 
 ةزراعة نبات الحشط

-4540 اجخيةةةةت التيخبةةةةة خةةةةلال السؽسةةةةػ الدراعةةةةي لسحرةةةةؽل الحشطةةةةة
ا  وبسةةةةةؽ فةةةةةي اباةةةةة  Biocharػ الحاةةةةةؽي حةةةةةلجراسةةةةةة تةةةةةرثاخ ال   4544

 وابتاجية باا  الحشطة  

بعةةج  Kg  10هسةةع و سةةػ40بقطةةخ  تةةػ اسةةتخجام ا ةة، بلاسةةتيكية اذ
يعةةج  التةةي اخةةح  مةةؼ مؽقةة  قخيةةا لكميةةة العمةةؽم ةممتهةةا بالتخبةةة السديييةة

زاةةةةث ممةةةةػ،    4تشعي هةةةا مةةةةؼ الذةةةةؽائا وغخبمتهةةةةا  باسةةةتخجام مرةةةةافي 
 : اربعة ميامي قدست هح  اب ، ال  

ال حةػ  مةؼ  g 50ا ة، تةػ اضةافة ثلاثةالسيسؽعة ابول  كابت تزػ 
فةةةةةي زةةةةةةاؼ لكةةةةةم ا ةةةةةةي، السديييةةةةةةة الةةةةةة  التخبةةةةةة  Biocharالحاةةةةةؽي 

تةةةػ اضةةةافة ال حةةةػ الحاةةةؽي مكؽبةةةة مةةةؼ ثلاثةةةة ا ةةة،  السيسؽعةةةة ال ابيةةةة
Biochar بسقةجار السدييية  ال  التخبة g 100 ،فةي زةاؼ  لكةم ا ةي

 تخبةةه مديييةةه تزةةػ ثلاثةةة ا ةة، تحتةةؽي عمةة السيسؽعةةة ال ال ةةة  كابةةت
زةةاؼ كابةةت السيسؽعةةة فةةي ،مةةؼ ال خةةػ الحاةةؽي  g  150مزةةافة الاهةةا

بةجون اضةافة  الخابعة مكؽبة مؼ ثلال ا ، تحؽي عم  تخبة  مديييةة
وضةةةعت هةةح  اب ةةة، و  04ليرةةةاح ميسةةؽز اب ةة،  ال حةةػ الحاةةؽي 

   .البات الدجاجي راخم
 زاةه مةؼ زبةؽ  الحشطةةة 45 مةةؼ اب ة،   فةي كةم ا ةي، تزرعة

بعةةةج ليةةةاس  بااتةةةا  05وبعةةةج ابباةةةا  تةةةػ تخ ي هةةةا الةةة    ةةشا العةةةخاق 
فتةةةخا  الدةةةقي امةةةا  45/00/4540بدةةةاة ابباةةةا ، كةةةان مؽعةةةج الدراعةةةة 

 . مخ  كم اسبؽزفكابت 
Kingdom: Plants 

Division: Eucalyptus 

Subfamily: Seedlings 

Class: Monocots 

Order: Cepaceae 

Family: Podaceae 

Genus : wheat 

الانباتندبة     1-  
      (8)ةباستخدام السعادلة التالي للإنباتحدبت الشدبة السئوية 

 
   الوزن الخزري الجاف للشبات -2

  شاةةا  بعةةج ابتهةةا  مؽسةةػ الشسةةؽ عةةؼ  خيةةةكاليةةا  لم ؽزن الةةتةةػ ليةةاس  
بعةةةج تي ي ةةةه بةةةالهؽا  ومةةةؼ  ثةةةػ ج  ةةةت  وزن كةةةم باةةةا  بذةةةكم مش رةةةم

ثةةةػ  ةمتؽيةةة ررجةةةة 85الشااتةةةا  باسةةةتخجام ال ةةةخن الكهخبةةةائي بجرجةةةة زةةةخارة 
 ( مؼ  ش  اليابان .HP200سادان الحداس مؼ بؽز )ب وزبت 

 ارتفاع الشبات  -3

يةؽم مةؼ زراعةة البةحور مةؼ بقطةة اترةال  5.بعةج  تػ لياس  ةؽل الشاةا 
الشاةةا  بالتخبةةة زتةة  اعمةة  القسةةه الشاميةةة  لمشاةةا  وتةةػ  ال يةةاس باسةةتخجام 

عمةةة  عةةةجر  ا ل الشااتةةةا ةةةؽ االسدةةةطخة  السجرجةةةة ومةةةؼ ثةةةػ تقدةةةيػ معةةةجل 
 .الشااتا  السختارة 

 مداحة الورقة  -4

 تػ لياس مدازة الؽرقة لشااتا  عذؽائية  زدا  السعارلة التالية:  
 (9) معامل الترحيح 5995×عرضها×طول الورقة 

 الوزن الجاف للجذر -5
تػ استخخاج عجر مؼ الشااتا  السختةارة باسةتخجام  خيقةة الح ةخ زاةث تةػ 
فرةةم اليةةجر مةةؼ الدةةاق وتشعي هةةا مةةؼ التخبةةة باسةةتخجام  خيقةةة الغدةةم 

تي ي هةةا باسةةتخجام ال ةةخن الكهخبةةائي بجرجةةة زةةخارة  وتي ي هةةا بةةالهؽا  ومةةؼ
بساةةةةدان  ت ابوزان اليافةةةةة لهةةةةاثةةةةػ ليدةةةة سةةةةاعة   84متةةةةؽي ولسةةةةجة  84

 زداس. 
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 التحليل الاحرائي  -6
   تخجام الحاسةا ابلةي بؽاسةطة بخبةامج اجخي التحماةم ابزرةائي باسة

SPSS  بجخا  اختاار Analysis  Of ANOVA      . 
 الشتائج والسشاقذة

 ندبة انبات البذور % -1
زرةؽل زيةارة فةي بدةاة اباةا   0اظهخ  بتائج الجراسة الحاليةة اليةجول 

 بةةةةةةةةحور الحشطةةةةةةةةة فةةةةةةةةي التخبةةةةةةةةة السديييةةةةةةةةة السعاممةةةةةةةةة بةةةةةةةةال حػ الحاةةةةةةةةؽي 
مقاربةةةة بشدةةةاة ابباةةةا  لةةةش ذ الشةةةؽز مةةةؼ البةةةحور فةةةي غةةةػ 0510551005

بدةاة ابباةةا  فةةي  متؽسةةطا سعاممةة اذ تخاوزةةت الالتخبةة السديييةةة غاةةخ 
% عمة  التةؽالي 9:، 90، 94التخ  السدييية  السعاممة بةال حػ الحاةؽي 

ابباةا  لهةح  بداة اذ بم  متؽسط  سعاممةالمقاربة بالتخ  السدييية غاخ 
% ويتزح ان سةبا زيةارة ابباةا  لبةحور الحشطةة فةي التةخ  89الر ة 

السعاممةة يعةؽر الة  زيةارة السحتةؽل الخ ةؽبي لمتخبةة بتييةة القابميةة الكباةخة 
زاةةةةةث أن الشذةةةةةا  لم حةةةةةػ الحاةةةةةؽي بابزت ةةةةةا  بالسةةةةةا  وال تةةةةةخا   ؽيمةةةةةة 

 ب تسامهةامةا ا بديس  وعسميا  هجم وبشا  السةؽار الغحائيةة السختم ةة تتط
وجةةةةؽر اختلافةةةةا  اوضةةةةحت بتةةةةائج التحماةةةةم ابزرةةةةائي  .وسةةةةطام مائيةةةةام 

 لبحور الحشطة السدروعةة فةي التخبةةمعشؽية باؼ متؽسطا  بداة ابباا  
لبةةةةحور الحشطةةةةة السعاممةةةةة بةةةةال حػ الحاةةةةؽي مةةةة  متؽسةةةةط بدةةةةاة ابباةةةةا  

 .بال حػ الحاؽي  غاخ السعاممةالسدروعة في التخبة 

 

 تأثير اضافة الفخم الحيوي على ندبة الانبات لشبات الحشطة % :1جدول 

غم  فحم  155تربة مزيجية معاملة ب 
 حيوي 

غم  فحم  155تربة مزيجية معاملة ب 
 حيوي 

غم  فحم  55تربة مزيجية معاملة ب 
 حيوي 

تربة مزيجية 
 فقط

Samples 

98 83 77 75 1 
100 87 85 80 2 

98 85 83 86 3 

98 85 82 78 Average 
 

 الوزن الخزري الجاف للشبات  -2
زرةةةةؽل زيةةةةارة  السعشؽيةةةةة فةةةةي الةةةةؽزن  4تذةةةةاخ بتةةةةائج الاحةةةةث اليةةةةجول 

زةةةةةخي اليةةةةةا  لشااتةةةةةا  الحشطةةةةةة السدروعةةةةةة فةةةةةي التةةةةةخ  السديييةةةةةة خال
 اذ بمة  متؽسةط هةح  الرة ة غػ، 0510551005 السعاممة بال حػ الحاؽي 

الحشطةةةة غةةةػ عمةةة  التةةةؽالي مقاربةةة مةةة  بااتةةةا   2.64 ,2.12 .1.43
سعاممةةة )مديييةةة فقةةط( ولةةش ذ ال تةةخة اذ بمةة  الالسدروعةةة فةةي تخبةةة غاةةخ 

غػ وقج يعدل الدبا في هةح  الديةارة  5620متؽسط الدزن الخزخي لها 
لمشااتةةةةا  السدروعةةةةةة فةةةةةي التخبةةةةةة السعاممةةةةةة بةةةةةال حػ الحاةةةةةؽي الةةةةة  زيةةةةةارة 

وابسةت ارة مةؼ العسميا  الخا ة بالشسؽ كديةارة عسميةا  البشةا  الزةؽئي 
 عمةة  زيةةارة الةةؽزن الخزةةخي اليةةا  اييةةابي بؽاتيةةه التةةي تةةشعكذ بذةةكم

التخبةةةة ارل الةةة  امةةةجار وتةةةؽفاخ اضةةةافة ال حةةةػ الحاةةةؽي الةةة   او ان (10)
وبالتةالي زيةارة وزن الشاةا  السغحيا  في مخازةم الشسةؽ وتطةؽر الت خعةا  

اوضةةحت بتةةائج التحماةةم ابزرةةائي وجةةؽر فةةخوق معشؽيةةة  فةةي  اليةةا .
 لسدروعةة فةي التخبةةامتؽسطا  الةؽزن الخزةخي اليةا  لشاةا  الحشطةة  

السعاممةةة بةةال حػ الحاةةؽي مقاربةةة بستؽسةةط الةةؽزن الخزةةخي اليةةا  لشاةةا  
   غاخ السعاممة بال حػ الحاؽي.التخبة الحشطة في 

 تأثير اضافة الفخم الحيوي على الوزن الخزري الجاف لشبات الحشطة /غم :2جدول 

غم  فحم  155تربة مزيجية معاملة ب 
 حيوي 

غم  فحم  155تربة مزيجية معاملة ب 
 حيوي 

غم  فحم  55تربة مزيجية معاملة ب 
 حيوي 

تربة مزيجية 
 فقط

Samples 

2.54 1.89 1.06 0.45 1 
2,47 2.03 1.53 1.53 2 

2.91 2.43 1.71 0.37 3 

2.64 2.12 1.43 0.45 Average 
 

 ارتفاع الشبات -3
يعتبةةةخ ارت ةةةاز الشاةةةا  مؤ ةةةخا جاةةةجا لشذةةةا  الشاةةةا  والسيسةةةؽز الخزةةةخي 

ان الشااتةةةةا  السدروعةةةة فةةةةي  3بتةةةائج الجراسةةةةة اليةةةجول  اظهةةةةخ   زاةةةث
اختم ةةةت  غةةةػ 0510551005التخبةةةة  السديييةةةة السعاممةةةة بةةةال حػ الحاةةةؽي 

لتخبةةةةة السديييةةةةة غاةةةةخ اخةةةةتلا  معشؽيةةةةا مةةةة  الشااتةةةةا  السدروعةةةةة فةةةةي ا
سػ عم  التةؽالي  خةلال  30139125بم  متؽسط هح  الر ة ممة ، السعا
يةةؽم لياسةةا بالشااتةةا  السدروعةةة فةةةي التخبةةة السديييةةة غاةةخ السعاممةةةة  5.

الديةارة سةػ ، وقةج يعةدل سةبا 34التي بم  متؽسةط ارت ةاز الشااتةا  فاهةا 
في ارت ةاز الشاةا  فةي التخبةة السعاممةة الة  بسةؽ الخلايةا مةؼ خةلال زيةارة 

 لشاةةا ابقدةةامها بتييةةة تةةؽفخ السغةةحيا  وبالتةةالي زيةةارة فةةي  ةةؽل معةةجل ا
اظهةةةةخ  بتةةةةائج التحماةةةةم ابزرةةةةائي وجةةةةؽر فةةةةخوق معشؽيةةةةة فةةةةي  (.11)

متؽسةطا  ارت ةةاز بااتةا  الحشطةةة السدروعةة فةةي التةخ  السعاممةةة بةةال حػ 

الحاؽي خلال فتخة الجراسة مقاربة م  متؽسط ارت از بااتةا  الحشطةة فةي 
 معاممة .التخبة الغاخ 

 

 

 فعالية الفحم الحيوي في نسو نبات الحشطة :1صورة رقم 
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 ارتفاع نبات الحشطة /سم تأثير اضافة الفخم الحيوي على :3جدول 
غم   155تربة مزيجية معاملة ب 

 فحم حيوي 

غم   155تربة مزيجية معاملة ب 
 فحم حيوي 

غم   55تربة مزيجية معاملة ب 
 فحم حيوي 

تربة مزيجية 
 فقط

Samples 

4591 36 3497 35 1 
3293 39 3593 32 2 

3995 3894 3599 5933 3 

45 38 33 32 Average 
 

 مداحة الورقة -4
الةة  زيةةارة معشؽيةةة فةةي مدةةازة  2اليةةجول تذةةاخ بتةةائج الجراسةةة الحاليةةة 

فةةي التخبةةة السديييةةة السعاممةةة بةةال حػ الؽرقةةة لشااتةةا  الحشطةةة السدروعةةة 
بمةةةةةةةةةةةة  متؽسةةةةةةةةةةةةط  هةةةةةةةةةةةةح  الرةةةةةةةةةةةة ة  اذ ،غةةةةةةةةةةةةػ0510551005الحاةةةةةةةةةةةةؽي 

مقاربة بسدةازة الؽرقةة لمشااتةا  سػ عم  التؽالي 50.50,67.03,77.48
اذ بمة  متؽسةط هةح  الرة ة السدروعة في التخبة السديييةة غاةخ السعاممةة 

السدروعةة فةي سػ وقج يعدل الديارة فةي مدةازة الؽرقةة لمشااتةا   38604

التخبةةة السعاممةةة الةة  تةةؽفخ متطماةةا  الشسةةؽ وابسةةت ارة مةةؼ عسميةةة البشةةا  
اظهةخ  الزؽئي الحي يشعكذ بذكم اييابي عم  زيارة مدازة الؽرقةة .

بتائج التحماةم ابزرةائي وجةؽر فخوقةا  معشؽيةة فةي متؽسةطا  مدةازة 
ؽي  الؽرقةةةة لشاةةةةا  الحشطةةةة السدروعةةةةة فةةةي التخبةةةةة السعاممةةةة بةةةةال حػ الحاةةةة

مقاربة م  متؽسط مدازة الؽرقة لش ذ الشاا  السدروعة في التخبة غاةخ 
 السعاممة خلال مجة الجراسة .

  

 تأثير اضافة الفخم الحيوي على مداحة الورقة لشبات الحشطة :4جدول 

غم  فحم  155تربة مزيجية معاملة ب 
 حيوي 

غم  فحم  155تربة مزيجية معاملة ب 
 حيوي 

غم  فحم  55تربة مزيجية معاملة ب 
 حيوي 

تربة مزيجية 
 فقط

Samples 

80.64 66.50 54.62 33.91 1 
78.70 67.92 47.50 38.00 2 

73.10 66.69 49.40 40.66 3 

77.48 67.03 50.50 37.52 Average 
 

 الوزن الجاف للجذر  -5
الةةة  زيةةةارة معشؽيةةةة فةةةي الةةةؽزن اليةةةا  ليةةةحور  0تذةةةاخ الشتةةةائج اليةةةجول 

 باةةةا  الحشطةةةة السدروعةةةة فةةةي التخبةةةة السديييةةةة السعاممةةةة بةةةال حػ الحاةةةؽي 
اذ بمةةةةةةةةةةة  متؽسةةةةةةةةةةةط الديةةةةةةةةةةةارة لهةةةةةةةةةةةح  الرةةةةةةةةةةة ة ، غةةةةةةةةةةةػ 0510551005

غةةةةػ عمةةةة  التةةةةؽالي مقاربةةةةة بةةةةالؽزن اليةةةةا  لميةةةةحور  1.10,1.98,2.16
لشااتا  الحشطة السدروعة في التخبة غاخ السعاممة )مدييية فقةط( اذ بمة  

الة  غةػ ، وقةج يعةدل الديةارة فةي الةؽزن اليةا  لميةحر  5608متؽسةطها  
والسدةةةامية العاليةةةة لم حةةةػ الحاةةةؽي وتةةةؽفخ بدةةةاة تحدةةةاؼ خةةةؽاب التخبةةةة 

  اجتةةحا  الك اةةخ مةةؼ الاكتخيةةا وال طخيةةا  كةةاربؽن عاليةةة مسةةا يدةةاعج عمةة

التةةي تحسةةةي اليةةحور مةةةؼ ابمةةةخا  وبالتةةالي تةةةؽفاخ باتةةة ملائسةةةة لمشسةةةؽ 
تةةؽفخ السغةةحيا  التةةةي تديةةج مةةؼ ابقدةةةام الخلايةةا وزيةةارة الةةةؽزن  بااضةةافة

او بدةةبا قةةجرة التخبةةة السعاممةةة بةةال حػ الحاةةؽي عمةة  ابزت ةةا   والحيةةػ
ا يدةةهم عسميةةة امترا ةةها مةةؼ قبةةم بالسةةا  والسغةةحيا  لسةةجة  ؽيمةةة مسةة

مةةةؼ خةةةلال .(12)  الشاةةةا  وبالتةةةالي زيةةةار فةةةي الةةةؽزن اليةةةا  لميةةةحر. 
التحماةةم ابزرةةائي لمشتةةائج ظهةةخ  هشةةاو فةةخوق معشؽيةةة فةةي متؽسةةطا  

لميةةةحر لشااتةةةا  الحشطةةةة السدروعةةةة فةةةي التخبةةةة السعاممةةةة الةةةؽزن اليةةةا  
الحشطة السدروعةة بال حػ الحاؽي مقاربة م  متؽسط الؽزن اليا  لشاا  

 في التخبة غاخ السعاممة خلال مجة الجراسة.
 

 تأثير اضافة الفخم الحيوي على الوزن الجاف للجذر  في نبات الحشطة /غم :5جدول 
غم   155تربة مزيجية معاملة ب 

 فحم حيوي 

غم   155تربة مزيجية معاملة ب 
 فحم حيوي 

غم   55معاملة ب تربة مزيجية 
 فحم حيوي 

تربة مزيجية 
 فقط

Samples 

2. 30 1.84 1.07 0.35 1 
2.18 2.15 1.20 0.72 2 

2.02 1.97 1.05 0.65 3 

2.16 1.98 1.10 0.57 Average 
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Effect of adding anaerobic burnt plant residues (Biochar) on germination 

and growth of wheat plant Triticum 
  
Abstract  
The study was conducted at the College of Science, University of Tikrit during the agricultural season 2021-

2022 , the aim of studying the effect of biochar on the germination and growth of wheat plant by adding it in 

different quantities, 50, 100 and 150 gm to 10 kg of soil mixture, with 3 replications for each processing . The 

results of the study showed a significant increase in the percentage of germination of wheat seeds amounted to 

98% compared to the percentage of germination in the untreated soil which reached 78% in addition to the 

increase in the dry vegetative weight which amounted to 2.64 gm, where  the average height of the plants 

reached 40 cm, the results also showed a clear increase in the leaf area, which reached 77.48 cm for plants 

growth in treated soils compared to those growth in untreated soils, which reached 37.52 cm. It was also shown 

that there was a significant increase in the root dry weight of plants grown in biochar-treated soil, which 

amounted to 2.16 gm, compared to those plants grown in untreated soil, which reached 0.45 g. We conclude 

through the results that biochar has the ability to stimulate wheat plants to grow generally.  

Key words: biochar, wheat, productivity, percentage of germination. 

 


