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البحث العلمي الهادف دعامة أساسية للنهوض  
 بالعـراق

 

 

 بيئي لعدرة وقاعدية مياه بعض الآبار في جشهب مديشة سامراء / العراقتقييم 
 رياض عباس عبدالجبار،  محمد غزبان  فرحان،  احدان عمي حسهد

 قسػ عمؽم الحياة ، كمية العمؽم ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق
 السمخص

حةم  دمر ا الرااةمة بمم  مم ر  لمطيماض الوؽييمة،لتقةميػ عسممرة ميماض اعما افاماا بمم جظمؽس مراظمة ةممامراا تضمطظت الرااةمة الحاليمة اجمراا ةااةمة مةرا يمة 
 .حةم  تمػ ا مي عةظماا الطيماض لسمتة  اماا منتمااض ممؼ مظمااء جظمؽس قضماا ةمامراا و احيمة الطعتصمػ، 0200ولغايمة  م ر  يسما   0202تشمريؼ الاما م 

 الرالمةقميػ اف  ال ةمراوجةظم  ا   تبمةؼ  تماصه هميض الرااةمة وحرةا اعما  صاصصم ا الزةاياصيمة والكيطياصيمة.  احية الظ ريؼ التااعة لقضاا الضمؽعية،و 
السممةؽم عسممرة الك ق ممغممػ /لتممر. 522-722وتكممؽ  قمميػ العسممرة الكميممة  بممم ميمماض همميض انامماا تراوحممت دممةؼ  ، ق 9.75.6الحامضممية ق قممر تراوحممت دممةؼ  

 .ق ممغػ /لتر022-292ق ممغػ / لتر عمى التؽالم، وةومت قيػ القاعرة الكمية   507-202ق ممغػ /لتر و   062-092والطغظسةؽم كا ت دةؼ  
 .حة  كا ت  غمب الزحؽصاا بم هيض الرااةة ف تطادء بة ا عةظاا الطياض لأغمب الطؽاصزاا القياةية لطياض الشرس

 

 

 السقدمة -1
العظصممر الحةممؽذ المميذ ف يطتممؼ افةممتغظاا عظمم  عمممى ةممط  يطامما الطمماا 

يغطمم الطماا  ،الطبيعمةوهؽ مؼ اكامر الطمؽاة اهطيم  وا تشمااا بمم  ،افاض
وكطيم  الطماا بة ما تقمرا  الأاضمية%  مؼ مساح  ةط  الكمرض  71تقريبا 
% 97تقريبممما   الطالحممةاممما  سمممب  الطيمماض  ،مميمماا كمةممؽ متمممر مر مم  1973

% 5بتشمممتا  سمممبت  تقريبممما  العيامممةامممما الطيممماض  ،لمطيممماضممممؼ الحومممػ الكممممم 
حةاممممم تطامممما  ،الوؽييممممةوالبممممرل والبحةممممراا والطيمممماض  الأ  مممماامتؽزعمممما بممممم 

بممم القطممب الشممطالم والوظممؽ م الومماا افكبممر مممؼ الطيمماض  الومةريممةالوبمما  
% ممممؼ حومممػ الطيممماض الكممممم و سمممب  الطيممماض 1.6اطممما تكمممؽ   سمممبت    العيامممة
  اسمممبب ااتزممما   سمممب  افممممات بمممم الطسمممطحاا هممميض ليسمممت  ادتممم العيامممة
لممميا  الطالحمممةاو التمممم تتصمما االبحممماا ااا الطيمماض  الطغمقممة العيامممة الطاصيممة

 البةئمممةو اصمم  وكالمم   ،بمما  الطيمماض هممم اهممػ ممما يومممب تؽابرهمما وصمميا ت ا
وتعر الطظمااء الوابم  و مب  الوابم  همم افكامر تم  را  ،الطسترامة والتظطية

حةممم  تكطمممؼ اهطيممم  الطممماا بمممم  .البشمممريةوالظشممماااا  الطبيعيمممةاالعؽامممما 
بمممم البظممماا الضمممؽصم   ةاةممممعامممما ،وجمممؽة الكاصظممماا الحيممم  واةمممتطرااها 

لممميلغ  العضمممؽيةوغةمممر  العضمممؽية.ولكمممؽ  الطممماا امممياب كاةمممر ممممؼ الطمممؽاة 
اممممممممر ا بممممممممم منتممممممممم  التزمممممممماعاا المممممممميذ  ،ةممممممممطم االطممممممممياب العممممممممالطم

اا  الأةاةميةلوسمػ وهمؽ مما يطاما اهمػ ةمؽاصا ا   Metobolismةالحةؽيم
 % مممماا.80يحتمممؽذ البمممروتبازم بمممم مععمممػ النايممما الحيممم  عممممى  سمممب  

و عممرا فزةيمماة اةممتعطافا الطيمماض السممطحية وازةيمماة عممرة وتؽزيمم  السممتا  
بمممممم العمممممراق والتطمممممؽا افقتصممممماةذ وافجتطممممماعم الحاصممممما بمممممم جطيممممم  
الطظااء زاةا الحاجة المى مصماةا ماصيمة  كامر لميلغ فدمر ممؼ افعتطماة 

الطيماض الوؽييمة  دمر الميلغ  .ق2 عمى الطياض الوؽيية  كاروة ابيعية م طة 

% ممممؼ ممممؽااة الطيممماض العيامممة بمممم 00هطيمممة االغمممة ااعتبااهممما تطاممما تحتممما   
العممالػ بضمما عممؼ ا  الطيمماض الوؽييممة تشممتا اابممرا م طمما لمبقمماا عمممى قةممر 

لأهطةت مممما ااعتبااهمممما  و عممممرا ،الحيمممماة بممممم الطظممممااء الصممممحراوية القاحمممممة
مصمممممراا م طممممما ممممممؼ مصممممماةا التممممماوة االطيممممماض بممممما  ةااةمممممة هممممميض الطيممممماض 

 .ق0 اةتنرام ا  قر اةتقطب اهتطام الباحاةؼ واةتكشاب ا وتطؽير 
بمم جطما  الطمؽااة  الكبةمرة الأهطيمةمؼ الطؽاضي  ااا  الوؽييةتعر الطياض 
لكؽ  مممما مصممممراا م ممممػ لمشممممرس والممممرذ بممممم الطظممممااء ااا الطيمممماض  الطاصيممممة

 لمتظطيمممممممة الطتسمممممممااعةالطحمممممممروةة  التمممممممم ف تمبمممممممم الحاجممممممماا  السمممممممطحية
والممممممرذ  ةتسممممممتعطا لاعطمممممما  الطظاليمممممم. والتممممممم يطتممممممؼ    ق5 ةافقتصمممممماةي
احسمممب مؽاصمممزاا و مممالأ ا بمممم الطظمممااء الري يمممة التمممم ف  والصمممظاعة

تتعممرض ت  رهمما اعممروج الوزمماج التممم  ةوقممم السممطحيةتتممؽبر بة مما الطيمماض 
عمممى  الوؽييممةوغالبمما ممما تحتممؽذ مععممػ الطيمماض  ق0 بممم اعمما السممظةؼ ل مما

 السممممطحيةلطيمممماض مممممؼ الطممممؽاة الياصبممممة دظسممممب اعمممممى مممممؼ ا منتمزممممةتراكةمممما 
بتمياب الكاةمر ممؼ  ،تحمت ةمط  افاض الصمنريةلطرواها بم الطبقماا 

عممممى المممرغػ ممممؼ المممغ بممما  الطيممماض الوؽييمممة تطتممماز اتؽ  ممما  قممما  ،الطعممماة 
التمممم تحصممما  ممما   تر مممي عتمممؽاة ممممؼ الطيممماض السمممطحية  تيومممة لعطميمممة 

ة الحمممرااة  ممما  بضممما عمممؼ امتيازهممما ااعتمممرا  ةاجممم ،مسمممااها بمممم التر مممة
 كطا ا  ادتعاة الطياض الوؽيية عؼ مصماةا التممؽ  .منتم  بصؽ  السظة

قمممر تصمممم ا اعممما الطمؽ ممماا ممممؼ ميممماض الطومممااذ وميممماض ب ،ف يعظمممم  قاص ممما
البمما  والسممةؽ  االر مم  او التسممرس الطبا ممر الممى انامماا عظممر عممرم ا شمماا 

تراكةمما عاليممة مممؼ عمممى كطمما تحممؽذ  ،انامماا عمممى  ةممة عمطيممة وهظرةممية
مععمػ الرااةماا  اا تعمرق 7 بة عظر مقاا ت ا االطيماض السمطحيةلياصافمات ا
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حةمم   ،كطةت مما ةتعممر ةااةممة  ؽعيممة الطيمماض الوؽييممة  كاممر اهطيممة مممؼ ةااةمم
تمممؽبر الطممماا اتطيممماا كبةمممرة ف يعظمممم صممماحية اةمممتعطال ا ولكمممؽ  وجمممؽة ا

بطعربممة  ؽعةتممة  ،الطماا  مممر حةممؽذ و ةاةممم لمظشماااا الطنتمزممة لا سمما 
لطعربممة امتا يممة اةممتعطال  وتحراممر  ممؽ  افةممتعطا  بممم  ذ  هممم افةمما 
. مؼ  شااات 

(6) 
  السهاد وطرق العسل -2

دمممر ا عطميمممة جطممم  العةظممماا ممممؼ السممماعة الاامظمممة صمممباحا المممى السممماعة 
اطعممر   9وحتممى البئممر  2مممؼ البئممر  ادتممرااالاا يممة والظصمم  اعممر الع ممر 

ولغايمة  مم ر  0202ممرة واحمرة  م ريا  واعتبمااا مممؼ  م ر تشمريؼ الاما م 
 ممممي  اممممتػ ضممممب ممممماا البئممممر لطممممرة عشممممر ةقمممماصء  اعممممرها   0200 يسمممما  
  Polyethelneقظما م دمؽلم   ةممةؼ  اةمتنرمتممؼ اناماا. وقمر  ااالعةظ
ممم  مراعمماة  ،نتبريممالتممر لمزحؽصمماا الكيطياصيممة والزةاياصيممة م 0.07ةممعة 

تقمم  مظطقممة  غسمما جطيمم  القظمما م اطمماا العةظممة  مما  مممراا قبمما ا مميها.
الرااةممممة ضممممطؼ حممممروة محابعمممم  صممممات الممممراؼ جظؽ مممما ضممممطؼ قضمممماصم 

عممممى الوا مممب افيسمممر وعمممرض  ،ةمممامراا والضممممؽعية دمممةؼ  طمممةؼ امممؽ 

لظ ممممر ةجممممم  مطتممممرا مممممؼ قضمممماا ةممممامراا وصممممؽف الممممى قضمممماا الضمممممؽعية 
  ر الرصاصم اليذ يطتمر ممؼ  مطا  قضماا ةمامراا ويحرها مؼ الشرق 

وتمػ ةااةمة  ،ق0وكطما مؽضم  بمم الشمتا   وصؽف الى جظمؽس الضممؽعية
النصممممماصا الزةاياصيممممممة والكيطياصيممممممة والطتغةممممممراا الظؽعيممممممة لمطيمممممماض وتقمممممميػ 

 ا تيماا بة ما تمػ تقسػ الطظطقمة التمم حة  ،الطحتؽى البتتةرذ لتمغ افااا
حةمم  كا ممت مقسممطة  قممة مممؼ مؽقمم  الرااةممةمظممااء متزر  مممؼسممتة ال افامماا

 دؽاقمم   مما  اامماا بممم قضمماا ةممامراا و مما  اامماا بممم قضمماا الضمممؽعية
تبعممر . 0200ولغايممة  م ر  يسما   0202لمزتمرة ممؼ  مم ر تشمريؼ الاما م 

ابيعمممة  ا  ،متمممر ق0222 -722  تممممغ افاممماا عمممؼ   مممر ةجممممة احمممروة
يغطممممم صممممػ بممممم قضمممماا ةممممامراا و احيممممة الطعت للإاممممااافاض الحاويممممة 

 والقسمممػ اف ممر مغطمممى مععممػ ةمممطح ا ةممطغ قمةممما مممؼ التر مممة الوبسممية.
تمممغ التممم تكممؽ   ،مممؼ الغممريؼ والطممةؼ والحصممى الطتؽ ممةمتممر دترةممباا 

تممػ ا تيمماا افامماا   ا تكممؽ  امميممةمتممر  722قريبممة مممؼ   ممر ةجمممة احممروة 
ق يطامممما 2. وهظممممال منطمممم    وافةممممتنرامعطممممء  والعطممممر عممممى اةمممما  ال
 افااا بم مظطقة الرااةة. ريطة ومؽاق  

 

 
 والزمهعية -: خريظة العراق وصلاح الدين وسامراء 1مخظط 
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 ( خريظة تسثل مهاقع الابار ومشظقة الدراسة2مخظط )

 

 :  Well 1بئر رقم 
كةمممؽمتر التااعمم  لقضمماا  7الطعتصممػ احممروة يقمم  همميا البئممر  ممرق  احيممة 

متمممرا. ويمممروذ  02ةممامراا وهمممؽ ممممؼ الظمممؽ  الطغممممء والطحزممؽا  ليممما اعطمممء 
ةو ممممػ ا ممممواا ومااوعمممماا تشممممطا قطريمممماا عظممممب و سمممماتةؼ  02مسمممماحة 

حطضممياا و نةمما وا ممواا  زضممية وزيتممؽ  اضممابة الممى عممرة مممؼ حقممؽ  
ق.ويبعمر عمؼ 5 متا   ،ةمظة  00وعطر البئر مايقااس  ،الحظطة والشعةر

  اضمممابة المممى المممغ يحمممر البئمممر ممممؼ الو ممم،متمممرا  722  مممر ةجممممة احمممروة 
ويتممراوت عممرض ،الشممرقية احممرى قظممؽاا ااواصيممة برعيمم   لظ ممر الرصاصممم 

امتماا ويعتبمر   مر الرصاصمم احمر   5متمر و عطمء   9-7القظاة احمروة 
 2660 -2665عمامةؼ  ؼمما دمةحةم  تمػ حزمرة  ،اف  ر الحراامة التكمؽيؼ

اروذ مساحاا تقرا امافج المرو طاا تشمطا اقضمية المروا جظؽ ما واليذ 
وجمممممماا كبةممممممر مممممممؼ افااضممممممم الاااعيممممممة لقضمممممماصم ةممممممامراا والضمممممممؽعية 

 .و ؽاحة ا

 
 1مهقع البئر رقم : 3 شكل

 

 : 2Wellبئر رقم 
محاايممة لسمميطرة  الوظؽ يممةيقمم  ضممطؼ مظطقممة قضمماا ةممامراا مممؼ الظاحيممة 

والبئممر مممؼ الظممؽ  الطغمممء والطحزممؽا ،مممر ا ةممامراا مممؼ ج ممة الضمممؽعية 
وعطمممر  ،متممرا حةممم  يقممؽم هممميا البئممر دتاويمممر معطمما دممممؽل 04 ليمما اعطمممء 
ويحمي   ،متمرا 0722ةظة ويبعمر عمؼ   مر ةجمم  احمروة  52البئر احروة 

مممؼ  امم كارمظطقممة البئممر االظسممبة لطعطمما البمممؽل عممر حقممؽ  ةواجممؼ تقممرا 

ض الحقممؽ  قطريمما اضممابة الممى مزقممة ةواجممؼ وتبعممر هممي،حقمما ةواجممؼ  02
 .ق4 تا  ،كةمؽ متر 0 -2.7عؼ محي  الطعطا احروة 

 

 
 2مهقع البئر رقم  :4شكل 

 

 :   3Wellبئر رقم 
وهمؽ  ،يق  هيا البئر  طا   رق  احيمة الطعتصمػ مقادما مظطقمة الوالسمية

حةمم  يقممؽم البئممر اسممقم  متممر. 77مممؼ الظممؽ  الطغمممء ومحزممؽا اليمما اعطممء 
االحظطمممة والشمممعةر ا ظممماا الطؽةمممػ الشمممتؽذ  مااوعمممةةو مممػ  72اكامممر ممممؼ 

و عمما النضمممرواا بمممم البةمممؽا الباةمممتيتية واذ عمممرة ممممؼ الحةؽا مممااا 
ةممظؽاا ويبعممر عممؼ   ممر ةجممم   5عطممر البئممر ،لصمماحب البئممر  الططمؽكممة
هظمال قظماض ااواصيمة برعيم  ممؼ   مر الرصاصمم تبعمر  ،متمر 0222احروة 

ابيعمة افاض  ،ة لمبئمرالشمرقي الظاحيمةكةمؽ متر مؼ  0عؼ البئر احروة 
حاويمممة عممممى القمةممما ممممؼ ،عمة ممما البئمممر متمممؽ  ممممؼ تر مممة جبسمممية  الطظشممم 

هظمممال محطتمممةؼ كبةمممرتةؼ قريبمممة عمممؼ مؽقممم  البئمممر ممممؼ  ،الحصمممى والرمممما 
والطحطمة الغازيمة  ،الحراايمة لمك ر مااوهم محطة ةمامراا  الغر ية الظاحية

ضممزة   ممر عمممى  0222لمك ر مماا بممم مظطقممة الوالسممي  الطظشممئة بممم عممام 
 ق.7 تا  ،ةجمة
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 3مهقع البئر رقم  :5شكل 

 :   4Wellبئر رقم 
يقمم  البئممر  ممطا    ممرق قضمماا الضمممؽعية اممااض مرتزعممة  سممبيا تسممطى 

عطمممر  متممر. 04وهمممؽ مممؼ الظمممؽ  الطغمممء والطحزمممؽا  ليمما اعطمممء ،الر ضمم  
 5يسمقى مسماحة  ،متر 0222ويبعر عؼ   ر ةجمة احروة ،البئر ةظتا  

وعممممرة ممممؼ ا ممممواا الايتممممؽ  ،زااعيممممة لمممبعا النضممممرواا  لأاضةوا مممػ 
ابيعمممة ااض  ،اضمممابة المممى حريقمممة مظممما  العاصممممة الطالمممغ لمبئمممر ،والظنةممما
 ،امممالبئر اةظيمممة تطةممما لممممؽ  افحطمممر  اصمممة عظمممر ةمممقم التر مممة الطحيطمممة
 ق.9   تا

 

 
 4مهقع بئر رقم  :6شكل 

 

 :  well 5بئر رقم 

لظاحيمممة الظ مممريؼ ضمممطؼ قضممماا  التااعمممةيقممم  البئمممر بمممم مظطقمممة الحرةا يمممة 
وهمممؽ  يقمم  ايضممما ضممطؼ ااض مرتزعمممة  سممبيا عمممؼ الطسمممتؽى  ،الضمممؽعية

وهممؽ مممؼ الظمممؽ  ،الطبيعممم لحممؽض موممرى   ممر ةجمممة وتسممطى  الر ضممة 
 مااوعممةةو ممػ  5ويسممقم مسمماحة  ،متممر 02الطغمممء ومحزممؽا اليمما اعطممء 

اتضمطؼ والبماقم  ،لمبئمر الطالكمةةو مػ  ةما لحريقمة مظمالةؼ لمعاصممة  2دؽاق  
 52  واا  نةا و عا ا واا الايتؽ  والةؽكمالبتؽ  .عطمر هميا البئمر 

هظمال قظماة برعيمة ااواصيمة  ،متمر 622ويبعر عمؼ   مر ةجممة احمروة  ةظة.
هميض القظماض ا شمئت  ،صغةرة مؼ برو    ر الرصاصم   طا  مؽق  البئمر

ضممطؼ ااض ترتزمم  قممميا عممؼ مسممتؽى ااض  ،قبمما عشممر ةممظؽاا تقريبمما
 ق.5 تا  ،متر عؼ البئر  522هيض القظاة احروة  البئر وتبعر

 :  6wellبئر رقم 
يقممم  البئمممر بمممم مظطمممة الحرةا يمممة ضمممطؼ  احيمممة الظ مممريؼ التااعمممة لقضممماا 

ويقمم  ،متممر  52الضمممؽعية. وهممؽ مممؼ الظممؽ  الطغمممء والطحزممؽا  ليمما اعطممء 
ةمظة . ويبعمر عمؼ   مر  20وعطمر البئمر ،ضطؼ حاوذ مورى   ر ةجممة 

التر ممة التممم   شمم  عمة مما البئممر غريظيممة امميممة ،متممر.   502ةجمممة احممروة 
اضمابة المى  ،ةو مػ مااوعمة ا  مواا الظنةما والرمما  20ويسقى مسماحة 

ةمقم النضممراواا الشممتؽي   والصممي ية الطااوعممة بممم البةممؽا الباةممتيتية 
 ق.  5واذ اعا الطؽا م التم تعؽة لطالغ البئر. تا   ،
 

 
 5مهقع بئري رقم  :7شكل 

 

 : مهاصفات ابار الدراسة الحالية1جدول 

رقم 
 البئر

العسق  السهقع
 )متر(

طريقة 
 الحفر

العسر 
 )سشة(

البعد عن نهر 
 دجمة )متر(

السداحة 
 السزروعة )دونم(

 الاستخدام

وبداتين عشب واشجار سقي حسزيات ونخيل    43 1444 44 44 ناحية السعترم/ قزاء سامراء 1
 نفزية وزيتهن اضافة الى الحشظة والذعير

سيظرة السدخل  –قزاء سامراء  2
 الجشهبي

48   24 2544 معسل بمهك معسل بمهك 

ناحية السعترم / قزاء سامراء  3
 مقابل محظة كهرباء الجالدية

55   7 4444 54 حشظة وشعير والذرة الرفراء 

ناحية الشهرين  –قزاء الزمهعية  4
 قرب ثانهية الذافعي –

28   2 2444 3 زيتهن ونخل والخزراوات والحشظة والذعير 

قرب جامع  –ناحية الشهرين  5
 الحردانية

21   31 944 3  اشجار نخيل و يهكالبتهز والدرو  –حديقة ثيل
 والزيتهن 

قرب حاوي نهر  –ناحية الشهرين  6
 دجمة

34   12 744 12 الرمان 
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 الفحهصات الكيسيائية -3
 PHقياس الدالة الحامزية  3-1

 -CE CONSORT C 380 multiتمػ اةمتنرام ج ماز ممؼ  مؽ   

parameter anlyzer  ق صمممظ  بممممBelgium   لقيممما  الرالمممة
 ph  Buffer solutionالحامضمممية اعمممر معاارتممم  اطحالةممما مظعطمممة 

 . ق عظر كا دراية كا قيا5.0 
   Total Alkalinityالقاعدية الكمية  3-2

وعبممر عممؼ الظتمماصه س  ق5 تممػ قيمما  القاعريممة الكميممة االطريقممة التممم اكممرا
كطما  الحومػ ما مؼ الظطؽاج وا 22والغ اا ي   ،قCaCo3ممغػ /لتر  

قطمراا ممؼ ةلةما الطاةما   5 ما االطماا الطقطمر  مػ يضماج اليم  72الى 
  ممم  حمماما الكبريتيممغ  يسممح اليمم  و  Methyl Orangeالبرتقممالم 

Sulphric Acid 0.02N ق لحةؼ تغةمر لؽ م  ممؼ افصمزر المى المؽاةذ
 وتمممممػ تسممممموةا معمممممر  قمممممرااتةؼ .وتحسمممممب قاعريمممممة كاا ؽ ممممماا الكالسمممممةؽم

 CaCo3: ق احسب الطعاةلة   
Total Alkalinity =                                     

        
 

 Total Hardnessالعدرة الكمية  3-3
لقيما  مقمراا العسمرة الكميمة بمم همية الرااةمة تمػ ا مي  ق5 تػ  تبا  اريقمة 

 72وتن يز ا االطاا الطقطر لإكطا  الحوػ المى  ،ما مؼ ماا العةظة 22
 PHق اعر اب  N2.22القياةم  NA2EDTAما وةح  م  محمؽ  

مممممممممؼ محمممممممممؽ  افمؽ يمممممممما الطممممممممظعػ  ممممممممما 2ا ضممممممممابة  22العةظممممممممة الممممممممى  
Ammonia buffer Soultion  ومقممراا مظاةممب مممؼ مسممحؽق ةلةمما

T- Erichrom BlaCK  الوممماج لحمممةؼ تغةمممر الممممؽ  البظزسممموم المممى
 الأزاق .وتحسب العسرة الكمية احسب الطعاةلة التالية 

Total Hardness =                                           

        
 

V=   حوػ الطحمؽ  القياةم الطسحNa2EDTA 
N  عيااية الطحمؽ  القياةم=Na2EDTA  

M.Wt الؽز  الوايئم =CaCO3 X   الؽز  الطتاب         
   Calcium  Hardnessعدرة الكالديهم  3-4

 ممػ  ممما مممؼ ممماا العةظممة  22حممرةا عسممرة الكالسممةؽم والممغ ا  ممي حوممػ 
وةمممممححت مممممم  محممممممؽ   ،مممممما االطممممماا الطقطمممممر 72يتطمممما  الحومممممػ المممممى 

Na2EDTA م القياةمممممN 0.01  اعمممممر ا  ابعمممممت ةاجمممممة الرالمممممة ،ق
 ممممممممممما هةراوكسممممممممممةر الصممممممممممؽةاؽم 0 اإضممممممممممابةق 20-25 الحامضممممممممممية  

 N2.2ق   Sodium hydroxide    واةمتعطا  ةلةما اMurexideق 
ذ المممممى كا مممممزا حتممممى اتغةمممممر المممممؽ  المممممؽاةغممممػ    2.0كطسممممحؽق جممممماج 
 التالية:وحسب الطعاةلة  ق.APHA،2003  البظزسوم الزات 

Ca.H as CaCO3 =                                        

        
 

= V    حوػ الطحمؽ  القياةم الطسحNa2 EDTA 
N   عيااية الطحمؽ  القياةم =Na2EDTA 

Mole-wt   الؽز  الواصةم =CaCo3 
 Magnesium Hardnessعدرة السغشديهم  3-5

اا قمراا  ق4 ةومت عسرة الطغظسةؽم اطريقة حسادية احسب مما واة بمم 
 االزرق دةؼ العسرة الكمية وعسرة الكالسةؽم كطا واة  بم الطعاةلة:

عسممرة  -قCaCO3 mg/L= العسممرة الكميممة  قmg/L  عسمرة الطغظسممةؽم
 .قCa  mg/L الكالسةؽم 

   الشتائج والسشاقذة   -4
 pHالدالة الحامزية  4-1

قيمما  لمتممؽاز  القاعممرذ والحامضممم المميذ تحققمم  الطركبمماا   pHيطامما
ويحتطممم  التمممؽاز  دمممةؼ غممماز  ظممماصم اوكسمممةر  ،الطنتمزمممة الياصبمممة بمممم الطممماا

والتؽاز  الشماما الميذ اظطمؽذ عممى  ،الكاا ؽ اا والبيتاا ؽ اا ،الكاا ؽ  
 ،تتمم  ر دراجممة الحممرااةتممؽاز  الطتؽ مماا اف ممرى الياصبممة بممم الطمماا والتممم 

% كمطممما ااتزعمممت ةاجمممة 07حةممم  امممظنزا الأ  ال ةمممراوجةظم اطقمممراا 
ق الممى ا  قمميػ 0ا ممااا الظتمماصه بممم الوممرو    .ق6 الحممرااة بممم الطمماا الظقممم

اا كا مممت  عممممى قيطمممة ،ق 4.0– 9.7الحامضمممية قمممر تراوحمممت دمممةؼ   الرالمممة
يطمة لمرالمة  يسا  دةظطا كا مت اقما قبم   ر  7لمرالة الحامضية بم دئر 

لش ر تشريؼ الاا م. تعتطر قيطمة الرالمة الحامضمية  2الحامضية بم دئر 
اا تمث ر عممى ،عمى تركةا  اؽ اا ال ةراوجةؼ والتمم تطتممغ اهطيمة كبةمرة 

وتتممم  ر الرالمممة الحامضمممية ااالغممممازاا  الكاةمممر ممممؼ التزممماعاا الكيطياصيممممة.
افمؽ يممما وغممماز  ،الياصبمممة بمممم الطيممماض ماممما غممماز  ظممماصم اوكسمممةر الكممماا ؽ  

كبريتةر ال ةراوجةؼ بضا عؼ ااؽ اا الكر ؽ اا والبيتر ؽ ماا الطؽجمؽةة 
كطمما ا  التغةةممر بممم قمميػ الرالممة الحامضممية يعممؽة الممى السممعة  بممم الطيمماض.
لمطيماض الحاويمة عممى العرامر ممؼ افممات  Buffer Capacityالتظعيطية 

عظمر ممروا و اصة الكر ؽ اا ومصراها الصنؽا التم تعرضت لمتحما 
والممممممرولطاات  Calciteالطيمممممماض مممممممؼ  ال مممممما مامممممما صممممممنؽا الكالسممممممياا 

Dolomite  التمممم يتمممؽ  ةواهممما العطممما عممممى معاةلمممة الرالمممة الحامضمممية
الظتمماصه التممم حصمما  متقاا ممة ممم . جممااا  تمماصه همميض الرااةممة  ق22 طيمماض لم

عظمممر ةااةممت  تقةممميػ  ؽعيمممة الطيمماض الوؽييمممة لمومماا افعممممى ممممؼ  (11)عمة مما 
 ا تراوحممت قمميػ الرالممة الحامضممية بممم همميض الرااةممة دممةؼ ،مظممرلم حممؽض 

عظمممر ةااةمممت ا  ق20 ممممؼ الظتممماصه التمممم تؽصممما الة ممما   قممما و  ،ق 9.7-5.6 
ةمميػ صممزات ا الزةاياصيممة والكيطياصيممة بممم قتو معالوممة ممؽحممة الطيمماض الوؽييممة 

ق  5.77 -5.52اا تراوحممت معممرفا همميض الرااةممة دممةؼ   ،مراظممة تكريممت
  ق25 ةااةممممة مممممؼ  تمممماصه    اعمممممىوجممممااا ايضمممما  تمممماصه الرااةممممة الحاليممممة ،

ةااةة  ؽعية الطياض الوؽييمة بمم قضماا المروا التمم  تراوحمت  تاصوم  دمةؼ 
وقمممممر وابقمممممت قممممميػ الظتممممماصه محمممممرةاا الو ممممماز الطركممممماذ  ق . 7.9-4.0 

ق  0224ووكالممة حطايممة البةئممة افمريتيممة   ق20 لمتقممية والسمميطرة الظؽعيممة 
US–EPA   9.7 -4.7 اكرا  تاصه التحمةما افحصماصم و طؽجمب . ق

ا تبممماا تحمةممما التبمممااؼ اا ممم  فتؽجمممر بروقممماا معظؽيمممة زما يمممة وفبروقممماا 
كطمما واة بمم الوممرو  اقممػ  P≤0.05معظؽيمة متا يممة عظممر مسمتؽى معظؽيممة 

 اف  ال ةممممممراوجةظمق ذ عاقممممممة ااتبمممممما  ممممممم   pHلممممممػ يسمممممموا ا  .ق0 
 . P العؽاما الطراوةة عظر الطستؽى الطعظؽذ 
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 خلال مدة الدراسة pH: التغيرات الذهرية والسهقعية لـ 2جدول 
 الأبار

 الاشهر
 6بئر رقم  5بئر رقم  4بئر رقم  3بئر رقم  2بئر رقم  1بئر رقم 

 7.1 7.1 6.9 7.3 7.9 6.5 تذرين الثاني

 7.3 7.1 7.2 7.1 7.2 6.8 كانهن الاول

 7.4 7.2 6.8 7.2 7.1 6.7 كانهن الثاني

 7.3 7.4 7.2 7.1 6.8 7.4 شباط

 7.2 7.2 7.1 6.9 7.1 7.3 آذار 

 7.4 7.9 6.9 7.2 7.4 7.6 نيدان

 .P ≤ 0.05عظر الطستؽى  0.01 ≥
 

 القاعدية الكمية  4-2
الطصرا الرصيسم لحمرو  القاعريمة  بمم ميماض اناماا همم عطميمة التوؽيمة 

Weathering  لمصمممنؽا  وتتسمممبب عظمممر وجمممؽة ااؽ ممماا الكر ؽ ممماا، 
. و عمممرا لكمممؽ  قممميػ الرالمممة الحامضمممية لمممػ ق4 البيتر ؽ ممماا و ال ةراوكسمممةر 

و مميلغ بممإ  الطسممبب الرصيسممم لحممرو   القاعريممة بممم ميمماض  5.6تتومماوز  
ق 3وتشمةر الظتماصه الطبةظمة بمم الومرو    ق27 انااا هؽ اامؽ  البيتاا ؽ ماا

-292     تركةا القاعرية الكمية لطيماض الأاماا الطراوةمة تراوحمت ممادةؼ
لشمم ر كمما ؽ  الامما م   5وكمما  اقمما تركةمما بممم البئممر  ،ممغممػ /لتممرق  022

لشممم ر تشمممريؼ الاممما م. ويعممماى ةمممبب  ايضممما 5بمممم البئمممر و عممممى تركةممما 
المممى  اتزممما  معمممرفا التحمممما بمممم الطمممؽاة  5ااتزممما  القاعريمممة بمممم البئمممر 

 تيومممة  CO2)   العضمممؽية الممميذ دمممرواض امممثةذ المممى زيممماةة تحمممرا غممماز
ق مطممما  HCO3امممثةذ المممغ المممى ازةيممماة تركةممما   حةممم   لظشممما  البتتريممما

ييعممؽة المممى  5دةظطممما ا نزاضمم ا  بممم دئممر  ،اربمم  مممؼ معممرفا القاعريممة 
ابيعمممة مظطقمممة الرااةمممة الوةؽلؽجيمممة والصمممنؽا التمممم تومممرذ بة ممما الطيممماض 
الوؽييمة و  شمما  البتتريما الظمماته عمؼ قمممة الطمؽاة العضممؽية . ويطاما تممؽبر 
غمماز  مما م  وكسممر الكمماا ؽ  الطتحمممرا غالبمما مممؼ تزكممغ الطممؽاة العضمممؽية 

كطمممما يعممممؽة ةممممبب  ،ق29 القاعريممممة ازعمممما افحيمممماا الطو ريممممة وهممممؽ مزتممممات 
والممغ لؽبرت مما ،القاعريممة بممم ميمماض انامماا  الممى ااتزمما  قاعريممة البيتر ؽ اا

 ،ق25 لطصمممرا الرصيسمممم ل ممما الظاتومممة عمممؼ او ممما  الطمممؽاة الكمسمممية تعتبمممر ا
 ق25 عمة ما تحة  كا ت  تاصه هميض الرااةمة   قما ممؼ الظتماصه التمم حصمم

حةممم  تراوحمممت قممميػ  قضممماا المممرواللظؽعيمممة الطيممماض الوؽييمممة  ابمممم ةااةمممت 
ومقاا مممة لمظتممماصه التمممم  ،ق ممغمممػ /لتمممر727.2 -92.2القاعريمممة مممما دمممةؼ  

عظممممر ةااةممممت ػ تقةمممميػ صمممماحية ميمممماض انامممماا لعممممرة مممممؼ  ق24 تؽصممما الة مممما
افةتعطافا لمطظطقة الطحصؽاة ممادةؼ   مر ةجممة والمااس افةمزا والتمم 

ق ممغممػ /لتممر. حةمم  جممااا  025 -252تراوحممت بة مما القمميػ ممما دممةؼ   
محرةاا الو از الطركماذ لمتقةمية مرتزعة عؼ قيػ  تاصه الرااةة الحالية 

  5،7،0ممغممػ /لتممر بممم بممم انامماا   252والبالغممة ق 20 والسمميطرة الظؽعيممة 
ووابقممت همميض الظتمماصه بممم معممرفت ا لطحممرةاا جطعيممة وكالممة حطايممة البةئممة 

اظ ممممرا  ،ممغممممػ /لتممممر 072والبالغممممة  قESA –US  0224مريتيممممة اف
 تماصه افحصماصم و طؽجممب ا تبماا تحمةمما التبمااؼ الممى ا  هظمال بروقمماا 
معظؽيمة زما يممة وعمرم وجممؽة بروقمماا معظؽيمة متا يممة عظمر مسممتؽى معظؽيممة 

 P≤0.05افولممى اف مم ر :  ق وقمر قسممط ا ا تبمماا ة كممؼ الممى موطممؽعتةؼ
وتضممممػ تشممممريؼ الامممما م  الاا يممممة ،/اااا / يسمممما    كمممما ؽ  الامممما م / ممممبا 

اوضممحت  تمماصه التحمةمما  افحصمماصم اطؽجممب الطعاممما  .ق/كمما ؽ  افو 
ااتبا  دةرةؽ  الى ا  هظالمغ عاقمة ااتبما  معظمؽذ امرةذ عظمر مسمتؽى 

دممممةؼ القاعريممممة الكميممممة و ممممةؼ ا مممم ر الرااةممممة  P ≤ 0.01معظؽيممممة  
780.حة 

**
  =r

2 .  
اكمممرا  تمماصه التحمةممما افحصمماصم اممما  هظالممغ عاقمممة ااتبمما  معظمممؽذ  و

دممةؼ  القاعريممة و ممةؼ العسممرة  P ≤ 0.01عتسممم عظممر مسممتؽى معظؽيممة 
r=  **450-.الكمية حة  

2 . 
 ةظممممت  تمممماصه التحمةمممما افحصمممماصم امممما  هظالممممغ عاقممممة ااتبمممما  معظممممؽذ و  

دةؼ القاعرية الكمية و بمةؼ  P ≤ 0.05عتسم عظر مستؽى معظؽية       
r=  **347-. :عسرة الطغظسةؽم حة 

2  
اظ مممرا  تممماصه التحمةممما افحصممماصم اطؽجمممب معامممما ااتبممما  دةرةمممؽ   و 

 P ≤ 0.01اا  هظالغ عاقة ااتبا  معظؽذ ارةذ عظمر مسمتؽى معظؽيمة 
 دةؼ القاعرية الكمية و ةؼ الكبريتاا 

r=  **487 : حة 
2 . 

 

 : التغيرات الذهرية والسهقعية لتركيز القاعدية الكمية بدلالة كاربهنات الكاليديهم )ممغم/لتر( خلال مدة الدراسة3جدول 
 الأببر

 الاشهر

 6بئر رقم  5بئر رقم  4بئر رقم  3بئر رقم  2بئر رقم  1بئر رقم 

 345 230 265 400 320 360 تشرين الثبني

 320 275 280 340 280 320 كبنىن الاول

 265 200 265 160 200 280 كبنىن الثبني

 240 215 220 195 225 210 شببط

 260 220 235 220 210 225 آذار

 285 245 185 240 235 230 نيسبن
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 Total Hardnessالعدرة الكمية  4-3
ق الى    قيػ العسمرة الكميمة لعةظماا 0 تاصه الرااةة بم الورو     ظ را

حةممم   ،ق ممغمممػ /لتمممر  522-722  ميممماض اناممماا قمممر تمممراوت تركةاهممما دمممم
 وكممما ؽ  الأو  تشمممريؼ الاممما م ذ بمممم  ممم ر  0كا مممت  قممما قيطمممة بمممم البئمممر 
ويعمممؽة  التبممممااؼ بممممم تركةمممما  بممممم  مممم ر  ااا. 7و عممممى قيطممممة بممممم البئمممر 

مظطقة الى ا رى الى ت  ر هيض التراكةا ازعما عطميماا العسرة الكمية مؼ 
السممحب والضممب لمطيمماض الوؽييممة واةممتعطافت ا لاغممراض الطظاليممة وكمميلغ 
ت  ةر التركةب الوةؽلؽجم لمطظطقة التم تكؽ  بة ا هميض اناماا التمم ا طما 
تكؽ  غظية احور الكمة وكبريتاا الكالسةؽم والتم تكمؽ  ممؼ الطصماةا 

حةمم  كا ممت  تمماصه همميض الرااةممة  قمما مممؼ الرااةممة  التممم  الط طممة لمعسممرة.
 .ق26 حصا عمة ا 

والبةؽلؽجيممممة لطيمممماض  امممماا ،والكيطياصيممممة ،بممممم ةااةممممت ا لمنممممؽا  الزةاياصيممممة 
 ق2977-059محابعمممة  ةظمممؽى والتمممم تراوحمممت بة ممما هممميض القممميػ ممممادةؼ  

عظممر  ق02 ممم  الظتمماصه التممم تؽصمما الة مما كمما مممؼ   قمما مممؼ و  ،ممغممػ /لتممر
حةمم  كا ممت  ،ت  البةئيممة عمممى ميمماض اعمما انامماا بممم  احيممة الممااس ةااةمم

معممرفا قمميػ العسممرة الكميممة بممم عةظمماا ميمماض همميض انامماا  تتممراوت ممما دممةؼ 
الظتمممماصه التممممم حصمممممت متقاا ممممة ممممم  و ،ممغممممػ /لتممممر  ق 5266- 056.7 

حةمممم   ،عظمممر ةااةممممت ا لظؽعيمممة الطيمممماض الوؽييمممة لقضمممماا المممروا ق25 عمة ممما 
ممما العسمرة الكميمة بممم عةظماا ميماض همميض اناماا تتمراوت كا مت معمرفا قمميػ 

حة  لػ تؽابء قيػ  تاصه الرااةمة الحاليمة  ممغػ /لتر. ق 790-022  ؼدة
 ق20 بممم معممرفت ا لطحممرةاا الو مماز الطركمماذ لمتقممية والسمميطرة الظؽعيممة 

 ESA – US  0224ومحممرةاا جطعيممة وكالممة حطايممة البةئممة الأمريتيممة 
اظ مممممممرا  تممممممماصه ممغمممممممػ /لتمممممممر عممممممممى التمممممممؽالم.  072و 722ق والبالغمممممممة 

افحصاصم اطؽجب ا تباا تحمةا التبااؼ المى ا  هظالمغ بروقماا معظؽيمة 
وقمر قسمط ا ا تبماا ة كمؼ  P≤0.05 زما ية ومتا ية عظر مستؽى معظؽية 

 مم ر  تشممريؼ الامما م /كمما ؽ  افو  وتضممػ اف  زما يما  ق الممى موطممؽعتةؼ:
 .ق والاا يممممة تضممممػ اف مممم ر  كمممما ؽ  الامممما م / ممممبا  /اااا / يسمممما قافو 

ةممومت  تمماصه التحمةمما افحصمماصم اطؽجممب معاممما ااتبمما  دةرةممؽ  وجممؽة 
 العسمرةدمةؼ   P ≤ 0.01عاقة ااتبا  معظؽذ ارةذ عظر مستؽى معظؽذ 

r= 474.**  :حة  ،الكمية و ةؼ ا  ر الرااةة
2 

و ةظممت  تمماصه التحمةمما افحصمماصم اطؽجممب معاممما ااتبمما  دةرةممؽ  وجممؽة 
دةؼ العسمرة  P ≤ 0.05عاقة ااتبا  معظؽذ ارةذ عظر مستؽى معظؽذ 

r=   **330.الكمية و ةؼ العتؽاة حة 
2 

 

 بدلالة كاربهنات الكاليديهم )ممغم/لتر( خلال مدة الدراسةالتغيرات الذهرية والسهقعية لتركيز العدرة الكمية : 4جدول   
 الأبار

 الاشهر

 6بئر رقم  5بئر رقم  4بئر رقم  3بئر رقم  2بئر رقم  1بئر رقم 

 550 620 600 550 500 600 تذرين الثاني

 600 625 600 580 500 650 كانهن الاول

 640 580 600 650 680 600 كانهن الثاني

 650 690 620 600 580 650 شباط

 680 700 600 620 640 580 آذار 

 650 680 640 620 600 580 نيدان

 

 Ca and Mg Hardnessعدرتا الكالديهم والسغشديهم  4-5
ق  احممممن امممم   قمممميػ عسممممرتم الكالسممممةؽم 9ق و  7مممممؼ  مممما  الوممممراو   

ق و  062-092قمممر تراوحمممت دمممةؼ  والطغظسمممةؽم بمممم عةظممماا ميممماض اناممماا 
حةمم  ةممومت  قمما قيطممة لعسممرة  ،ق ممغممػ /لتممر عمممى التممؽالم222-507 

بمممممم  ممممم ر كممممما ؽ  الأو   و عممممممى قيطمممممة  بمممممم   0الكالسممممةؽم بمممممم البئمممممر 
وحةممم  ةمممومت  قممما قيطمممة  .وتشمممريؼ الاممما م لشممم ر  يسممما  ق0،7البئمممريؼ 

بممم  مم ر تشممريؼ الامما م و عمممى قيطممة بممم  0لعسممرة الطغظسممةؽم بممم البئممر 
السممبب  ق.9وكطمما مؽضمم  بممم الشممتا   كمما ؽ  افو بممم  مم ر  7البئممر 

بمممم ااتزممما  عسمممرة الكالسمممةؽم بمممم بصممممم النريممم  والصمممي  ارجممم  المممى 
كمؽيؼ زياةة غاز  ظاصم  وكسةر الكاا ؽ  م   اتزا  ةاجة الحرااة  تيوة لت

البيتاا ؽ اا الياصبة. ويعؽة الأاتزا  بم قيػ عسمرة الكالسمةؽم والطغظسمةؽم 
المممممى زيممممماةة او ممممما  صمممممنؽا الومممممبة والحومممممر الوبمممممرذ الحممممماوذ عممممممى 

CaCO3  وCaMg(CO3)  بمممم مظطقمممة الرااةمممة. حةممم  كا مممت  تممماصه
عظممر ةااةممت    ق02 الرااةممة الحاليممة  قمما مممؼ الظتمماصه التممم حصمما عمة مما  

-054.5مغمت معمرفت ا ممادةؼ  بم قضاا العممػ والتمم د لعرة مؼ انااا

عظممر ةااةممة  ق00 و قمما مممؼ الظتمماصه التممم وصمما الة مما ،ق ممغممػ /لتممر920.0
النصمماصا الزةاياصيممة والكيطياصيممة والبةؽلؽجيممة لطيمماض انامماا بممم محابعممة 

 ق ممغمػ /لتمر. 662-002حة  تراوحت قيػ هيض الرااةة مادةؼ   ، ةظؽى 
امممما االظسمممبة لعسمممرة الطغظسمممةؽم بقمممر كا مممت اقممما ممممؼ الظتممماصه التمممم حصممما 

عظمر ةااةمت  تقةميػ الؽاقم  الظمؽعم لطيماض  اماا اعما احيماا ممؼ  ق05 عمة ا 
واعمممى مممؼ ،  WQIمراظمة الطؽصمما  ااةممتعطا  ممؽةياا  ؽعيممة الطيمماض 

عظممممر ةااةممممت ا لمنصمممماصا الزةاياصيممممة ق 00 اصه التممممم حصمممممت عمة مممما الظتمممم
ة والبةؽلؽجيمممممة وامتا يمممممة معالومممممة ميممممماض اعممممما اناممممماا ضمممممطؼ والكيطياصيممممم

-24.2حةممم  تراوحممممت قممميػ عسمممرة الطغظسمممةؽم دممممةؼ   ،محابعمممة كركمممؽل
وجممااا  تمماصه الرااةممة الحاليممة متقاا ممة ممم   تمماصه  ق ممغممػ /لتممر.225.2
عظممممر ةااةممممة  ؽعيممممة الطيمممماض الوؽييممممة لقضمممماا الممممروا. حةمممم   ق25 ةااةممممة 

ق و  022-202ةؽم والطغظسممممممةؽم  تراوحممممممت بة مممممما قمممممميػ ةااةممممممت ا لمكالسمممممم
/لتمممر عممممى التمممؽالم . ولمممػ تؽابمممء قممميػ  تممماصه  الرااةمممة ق ممغػ4.2-002 

الحالية بم معرفت ا لعسرة الكالسةؽم حسمب محمرةاا  محمرةاا الو ماز 
ومحممرةاا جطعيممة وكالممة حطايممة  ق20 الطركمماذ لمتقممية والسمميطرة الظؽعيممة 
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ممغممممػ /لتممممر. اممممما  72ق والبالغممممة ESA –US  0224البةئممممة الأمريتيممممة 
االظسممممبة لعسممممرة الطغظسممممةؽم بمممممػ تؽابممممء قمممميػ  تمممماصه الرااةممممة الحاليممممة بممممم 

 ق20 ذ لمتقمممممية والسممممميطرة الظؽعيمممممةمعمممممرفت ا لطحمممممرةاا الو ممممماز الطركممممما 
محمرةاا  واتزقت مم دةظطا  0ممغػ /لتر عرا دئر  72ق والبالغة 0 ممحء 

ق والبالغممة ESA –US    0224جطعيمة وكالمة حطايمة البةئمة الأمريتيمة 
اكممممرا  تمممماصه التحمةمممما افحصمممماصم و طؽجممممب ا تبمممماا  ممغممممػ /لتممممر. 272

تحمةمما التبممااؼ لعسممرة الكاليسممةؽم الممى ا  هظالممغ بروقمماا معظؽيممة زما يممة 
ممم  عممرم وجممؽة بروقمماا معظؽيممة متا يممة وقممر قسممط ا ا تبمماا ة كممؼ عظممر 

 الممى موممامي   ا ممة افو  تضممػ  مم ر كمما ؽ  افو p≤0.05  مسممتؽى 
الاالاممة تضممػ  مم ر  ،الاا يممة تضممػ اف مم ر  تشممريؼ الامما م / ممبا  /ااااق،

ةومت  تاصه التحمةا افحصاصم اطؽجب معامما ااتبما  دةرةمؽ  .  يسا 
   P ≤ 0.01وجمؽة عاقمة ااتبما  معظمؽذ عتسمم عظمر مسمتؽى معظؽيم   

r=   **522. :حة   دةؼ عسرة الكالسةؽم وا  ر الرااةة.
2  

افحصماصم اطؽجمب معامما ااتبما  دةرةمؽ  وجمؽة   ظ را  تاصه التحمةما
دمةؼ عسمرة  P ≤ 0.01 عاقة ااتبا  معظؽذ ارةذ عظر مسمتؽى معظؽيمة

r=  **537.الكالسةؽم و ةؼ ةاجاا حرااة ال ؽاا حة 
2 

دةظمممت  تممماصه التحمةممما افحصممماصم اطؽجمممب معامممما ااتبممما  دةرةمممؽ  المممى 
دمةؼ  P ≤ 0.05وجؽة عاقة ااتبا  معظمؽذ امرةذ عظمر مسمتؽى معظمؽذ 

 عسرة الكالسةؽم و ةؼ افوكسوةؼ الطياس
r= **351.  :حة    

2. 
اكرا  تماصه التحمةما افحصماصم اطؽجمب معامما ااتبما  دةرةمؽ  المى ا  

دمةؼ  P ≤ 0.05هظال عاقة ااتبا  معظؽذ امرةذ عظمر مسمتؽى معظؽيم  
= **383. :عسممرة الكالسممةؽم و ممةؼ الطتطمممب الحةممؽذ لاوكسمموةؼ حةمم 

r
2 

 لعسممرة الطغظسممةؽم  تمماصه التحمةمما و طؽجممب ا تبمماا تحمةمما التبممااؼاظ مرا 
الممى ا  هظمممال بروقمماا معظؽيمممة زما يممة مممم  عممرم وجمممؽة بروقمماا معظؽيمممة 

وقمممر قسمممط ا ا تبممماا ة كمممؼ المممى  p≤0.05متا يمممة عظمممر مسمممتؽى معظؽيمممة 
الاا يممممة  ،افو  وتضممممػ  تشممممريؼ الاا م/ يسمممما  ق -موممممامي   ا ممممة هممممم :
ةممممومت  تمممماصه . الاالاممممة  كمممما ؽ  افو  ق ،/ااااق كمممما ؽ  الامممما م / ممممبا  

التحمةا افحصاصم اطؽجب معاما ااتبا  دةرةؽ  عاقمة ااتبما  معظمؽذ 
r= **464.حة    P ≤ 0.01عتسم عظر مستؽى معظؽية 

2 . 
 كممرا  تمماصه التحمةمما افحصمماصم اطؽجممب معاممما ااتبمما  دةرةممؽ  وجممؽة 

دمممةؼ عسمممرة   P ≤ 0.01عاقمممة ااتبممما  امممرةذ عظمممر مسمممتؽى معظمممؽذ 
r=   **433.حة    الطغظسةؽم وعسرة الكالسةؽم 

2   
  

 التغيرات الذهرية والسهقعية لتركيز عدرة الكاليديهم بدلالة كاربهنات الكاليديهم )ممغم/لتر( خلال مدة الدراسة: 5جدول 
 الأبار

 الاشهر

 6بئر رقم  5بئر رقم  4بئر رقم  3بئر رقم  2بئر رقم  1بئر رقم 

 430 490 480 420 400 350 تذرين الثاني

 310 280 260 285 300 380 كانهن الاول

 420 380 445 410 430 415 كانهن الثاني

 410 365 380 490 475 470 شباط

 460 430 440 410 420 430 آذار 

 465 455 490 460 445 480 نيدان

 
 الذهرية والسهقعية لتركيز عدرة السغشيديهم بدلالة كاربهنات الكاليديهم )ممغم/لتر( خلال مدة الدراسةالتغيرات : 6جدول 

 الأبار
 الاشهر

 6بئر رقم  5بئر رقم  4بئر رقم  3بئر رقم  2بئر رقم  1بئر رقم 

 120 140 120 130 100 250 تذرين الثاني

 290 345 330 295 200 270 كانهن الاول

 220 200 155 240 250 185 الثانيكانهن 

 240 325 240 120 205 180 شباط

 210 270 260 210 210 150 آذار 

 185 220 150 160 155 160 نيدان
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Ecological assessment of hardness of alkalinity of water from some wells in 

the south of Samrra city/Iraq 
Ihsan Ali HAmmood , Mohammad Ghdban Farhan ,  Riedh Abbas Abdul-Jabar 

 
Abstract 
The current study included conducting a field study to assess the water hardness of some wells in the southern 

city of Samarra for groundwater، where the study began in November 2021 until April 2022. Where water 

samples were taken for six selected wells from the areas south of Samarra District، Al-Mu`tasim district، and Al-

Nahrain sub-district. To spend Dhuluiya، and identified some of its physical and chemical properties. The results 

of this study show that the pH values (acid function) ranged between (6.57.9)، and the total hardness in the water 

of these wells ranged between (500-700) mg/L. The hardness of calcium and magnesium was between (260-

490). mg/L and (120-345) mg/L، respectively، and total base values of (160-400) mg/L were recorded. 

 Most of the tests in this study did not match the water samples to most of the standard specifications for 

drinking water. 

 


